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KºszºntŖ 

 

Az idei ESB ï Engineering Symposium at the B§nki, az elm¼lt ®vtizedek hagyom§nyait m®lt· 

m·don kºvetve, sikerrel megsz·l²totta a k¿lºnbºzŖ kutat·i ter¿letek k®pviselŖit. Az idei 

konferenci§n bemutatott elŖad§sokb·l ºssze§ll²tott konferencia kºtet, most egy igazi 

k¿lºnlegess®ggel is k®sz¿lt¿nk. 2023-ban ¿nnepli ugyanis az Anyagtudom§nyi Tansz®k 

fenn§ll§s§nak 60. jubileumi ®vfordul·j§t. Ez®rt ñATT 60ò k¿lºnleges szekci·t szervezt¿nk, ahol 

kor§bbi ®s jelenlegi koll®g§k egyar§nt r®szt vettek. Term®szetesen emellett a hagyom§nyos 

t®makºrºk is jelen voltak, a magyar ®s angol nyelvŤ tanulm§nykºtet e magas sz²nvonal¼ 

publik§ci·kat is bemutatja. A kºzlem®nyek t®m§i szerte§gaz·ak, j·l t¿krºzik napjaink izgalmas 

kutat§si trendjeit ®s ir§nyait. A szerzŖknek, valamint a t§mogat·knak kºszºnetet mondva, rem®lj¿k, 

hogy kºtet¿nk soksz²nŤs®ge, ®s tartalmi gazdags§ga minden olvas· ®rdeklŖd®s®t felkelti; hasznos 

inform§ci·forr§st ny¼jt az akad®miai ®s v§llalati szektorban dolgoz· szakemberek sz§m§ra. Sok 

sikert ®s ºrºmºt k²v§nunk az olvas§shoz, tanulm§nyoz§shoz! 

Budapest, 2023. december 15. 

 

Prof. Dr. Rajnai Zolt§n  

D®k§n 

ESB FŖv®dnºke 
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Greetings 

 

Following the tradition of the past decades, this year's ESB - Engineering Symposium at the B§nki 

successfully attracted representatives from different research fields. The conference volume, which 

is a compilation of the papers presented this year, has now been prepared with a real specialty. In 

2023, the Department of Materials Science will celebrate its 60th anniversary. For this reason, we 

have organized a special session, "ATT 60" with the participation of former and current colleagues. 

Of course, the traditional topics were also covered, and the volume of papers in Hungarian and 

English presents these high-quality publications. The papers cover a wide range of topics, reflecting 

the exciting research trends and directions of today. With thanks to the authors and supporters, we 

hope that the diversity and richness of the content of this volume will be of interest to all readers 

and provide a useful source of information for professionals in the academic and corporate sectors. 

Budapest, December 15, 2023 

 

Prof. Dr. Zolt§n Rajnai  

Dean 

Patron of ESB 
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M®rnºki Szimp·zium a B§nkiban 

(ESB 2023) 

http://bgk.uni-obuda.hu/esb/ 
 

A Mechanikai Technol·gia Tansz®k alap²t§s§t·l 

napjainkig  

From the founding of the Department of Mechanical 

Technology to the present day 

1G§ti J·zsef,  

1čbudai Egyetem, B§nki Don§t G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai M®rnºki Kar, 1081 Budapest 

Magyarorsz§g, gati@uni-obuda.hu 

¥sszefoglal§s 

Az 1960-as ®vek elej®n a mŤszaki tudom§nyok rohamos fejlŖd®se sz¿ks®gess® tette a hazai 

mŤszaki felsŖoktat§s fejleszt®s®t. Az egyetemi szintŤ k®pz®s mellett a szakemberk®pz®s 

ig®nyeinek kiel®g²t®se ®rdek®ben ¼j felsŖoktat§si int®zm®nyt²pus jºtt l®tre, a felsŖfok¼ 

technikum. A felsŖfok¼ technikumok feladata az ipar, az ®p²tŖipar, a kºzleked®s, a 

mezŖgazdas§g, a kereskedelem ®s az eg®szs®g¿gy egyes szakter¿letei sz§m§ra korszerŤ elm®leti 

®s gyakorlati felk®sz¿lts®gŤ, felsŖfok¼ ismeretekkel rendelkezŖ szaktechnikusok k®pz®se. 1962. 

okt·ber 1-j®n megalakult az Korm§ny rendelet®re a budapesti FelsŖfok¼ G®pipari Technikum a 

B§nki Don§t G®pipari Technikum N®psz²nh§z utcai ®p¿let®ben. Egy ®vre r§ hozt§k l®tre az 

int®zm®nyben az orsz§g harmadik Mechanikai Technol·gia Tansz®k®t. A cikk az alap²t§s ·ta 

eltelt 60 ®v legfontosabb tºrt®n®seit foglalja ºssze. 

Kulcs szavak: Mechanikai Technol·gia Tansz®k 

Abstract  

At the beginning of the 1960s, the rapid development of technical sciences necessitated the 

development of domestic technical higher education. In addition to university-level training, a 

new type of higher education institution, the higher technical school, was created to meet the 

needs of professional training. The task of the higher technical schools is to train technical 

technicians with advanced theoretical and practical preparation and advanced knowledge for 

certain fields of industry, construction, transport, agriculture, commerce and healthcare. On 

October 1, 1962, by decree of the Presidential Council, the Higher Technical Technical School 

of Engineering in Budapest was established in the building of the B§nki Don§t Technical School 

of Engineering in N®psz²nh§z street. The country's third Department of Mechanical Technology 

was established at the institution for one year. The article summarizes the most important events 

of the 60 years since the Department was founded. 

Keywords: Department of Mechanical Technology  

 

1. Bevezet®s ï int®zm®nytºrt®nelmi §ttekint®s  

Trefort Ćgoston vall§s- ®s kºzoktat§si miniszter 1877. szeptember 10-®n rendelte el a 

Budapesti Ćllami Kºz®p Ipartanoda l®tes²t®s®t, mely ®p²t®szeti, g®p®szeti ®s vegy®szeti 

szakoszt§llyal 1879. december 7-®n nyitotta meg kapuit a Bodzafa utca 28. alatt. A tanul· l®tsz§m 
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gyors nºveked®se, a hazai ipar rohamosan bŖv¿lŖ szakemberig®ny®nek kiel®g²t®se sz¿ks®gess® tette 

az int®zm®ny ¼j ®p¿letben val· elhelyez®s®t. A J·zsef kºr¼t ï N®psz²nh§z utca ï Csokonai utca §ltal 

hat§rolt ter¿leten fel®p²tendŖ - az iskola ®s az iparm¼zeum elhelyez®s®re szolg§l· - ®p¿let 

megtervez®s®re 1885-ben Hauszmann Alajos mŤegyetemi tan§r kapott megb²z§st. Az 

®p¿letegy¿ttes felavat§s§t 1898. szeptember 15-®n tartott§k, a tan²t§s szeptember 15-®n indult meg. 

A miniszter a Technol·giai Iparm¼zeum fŖigazgat·j§v§ Heged¿s K§rolyt, a Kºz®p Ipartanoda 

igazgat·j§t nevezte ki. 

 

1. §bra A M. Kir. Technol·giai Iparm¼zeum ®s Budapesti Ćllami Kºz®p Ipartanoda                 

kºzºs ®p¿lete [2] 

Az ipartanoda tantervm·dos²t§st kºvetŖen 1891-tŖl Ćllami Ipariskolak®nt folytatta munk§j§t, 

majd 1897-ben felsŖipariskola c²met kapott, Budapesti M. Kir. Ćllami FelsŖipariskola n®ven 

folytatta oktat§si tev®kenys®g®t. Az int®zm®ny fejlŖd®s®vel sz§mos esetben v§ltozott az iskola 

rendeltet®se ®s ezzel ºsszhangban megnevez®se is, amit h²ven t¿krºz az iskola csal§df§ja. 

 
2. §bra Az Ipartanod§t·l a B§nki 

Don§t G®pipari MŤszaki 

FŖiskol§ig 

A legfontosabb szervezeti v§ltoz§sok:  

1898-ban helyszŤke miatt kiv§lt az £p²t®szeti 

Szakoszt§ly, 

1907-ben az Iparm¼zeum teljes ºn§ll·s§got 

kapott. A ĂTechnol·giaò Kºnyvt§rb·l alakult 

meg az Orsz§gos MŤszaki Inform§ci·s Kºzpont ®s 

Kºnyvt§r, 

1912-ben a Vegy®szeti Szakoszt§ly v§lt ki, 

1942-ben kiv§lt a Faipari Szakoszt§ly, 

1947-tŖl MŤszaki Kºz®piskolak®nt, illetve 

Technikumk®nt mŤkºdºtt,  

B§nki Don§t G®pipari Technikumot 1962-ben 

FelsŖfok¼ Technikumm§ szervezt®k, 

1969-ben l®trejºtt a B§nki Don§t G®pipari 

MŤszaki FŖiskola, 

1991-tŖl B§nki Don§t MŤszaki FŖiskola, 

2000. janu§r 1-jei hat§llyal l®trehozt§k az 

integr§lt Budapesti MŤszaki FŖiskol§t, 

2010. janu§r 1-j®n megalakult az čbudai 

Egyetem. 
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A rºvid int®zm®nytºrt®neti §ttekint®s v®g®n §lljon itt egy kºzel 110 ®vvel ezelŖtti id®zet, melyet 

HegedŤs K§roly, a FelsŖipariskola igazgat·ja1914-ben, nyugd²jba vonul§sakor ²rt jelent®s®ben: 

ĂM¼lhatatlanul sz¿ks®ges min®l elŖbb gondoskodni az int®zet mai fejletts®g®nek ®s m®g v§rhat· 

fejlŖd®s®nek megfelelŖ ¼j ®p¿letrŖl. Ez az int®zet ebbŖl, a m§r ·sdiv§ lett szŤk ®p¿letbŖl kinŖtt ®s a 

kifejlŖdºtt nagy utcai forgalom folyt§n kºrny®ke is annyira §lland·an zajoss§ lett, hogy ez az ®p¿let 

napi 8ï10 ·rai tan²t§snak ï amely benne folyik ï c®ljaira tov§bb nem alkalmas. Nem volna alkalmas 

m®g akkor sem, ha az iskola a Technol·giai Iparm¼zeum ®p¿let®t is §tvenn®éò [3]. 

2. A Mechanikai Technol·gia Tansz®k l®tes²t®se 

A 83 ®vig tart· kºz®pfok¼ szakemberk®pz®st kºvetŖen a 12/1962. korm§nyrendelet 

megjelen®s®t kºvetŖen kezdŖdºtt meg az §tt®r®s a mŤszaki felsŖoktat§sra. A rendelet 1. Ä-a 

meghat§rozta a felsŖfok¼ technikumok feladat§t, ennek mell®klete a Koh·- ®s G®pipari 

Miniszt®rium (KGM) fel¿gyelete al§ rendelte az ¼j budapesti FelsŖfok¼ G®pipari Technikumot 

(FGT). Az int®zm®ny a B§nki Don§t G®pipari Technikum N®psz²nh§z utca 8. alatti ®p¿let®ben 

kezdte meg mŤkºd®s®t. Az elsŖ tan®vben esti tagozaton gy§rt§stechnol·gia ®s ¿zemszervez®si 

szakon indult meg a k®pz®s 1962. okt·ber 1-j®n. A kezdeti idŖszakban a FelsŖfok¼ Technikumnak 

h§rom fŖ§ll§s¼ tan§ra volt, G§ti Zolt§n igazgat·, Fekete Istv§n ®s Selmeczi Ferenc tansz®kvezetŖ 

tan§rok. 

 

3. §bra Dr. Vojnich P§l  

1963-ban kapott megb²z§st a Mechanikai 

Technol·gia Tansz®k l®tes²t®s®re ®s vezet®s®re 

dr. Vojnich P§l, a Ganz-M§vag Mozdony-, 

Vagon- ®s G®pgy§r Anyagvizsg§l· ®s 

Technol·giai Kutat· Laborat·rium vezetŖje 

m§sod§ll§sban, akit 1964. §prilis§ban Dr. 

Horgos Gyula KGM miniszter 

mell®kfoglalkoz§sk®nt felsŖfok¼ technikumi 

tan§rr§ nevezett ki.  

FŖ feladata a tansz®ki oktat§s meg-

szervez®se, ¼j oktat·k felv®tele, a profilba 

tartoz· szakt§rgyak elm®leti ®s gyakorlati 

k®pz®s®nek kialak²t§sa, jegyzetek meg²r§sa ®s 

meg²rat§sa volt. 

Az FGT Mechanikai Technol·gia Tansz®k megalakul§s§t kºvetŖen az oktat§si feladatokat 

tºbbs®g®ben a BME Mechanikai Technol·gia Tansz®k oktat·i ·raad·k®nt l§tt§k el, ²gy Re® Andr§s, 

Czoboly ErnŖ, Havas Istv§n, Becker Istv§n, Skriba Zolt§n, biztos²totta szakt§rgyak oktat§s§t. 

Hozz§juk csatlakozott 1964-ben szint®n ·raad·k®nt M§rton Tibor, a KGM Oktat§si FŖoszt§ly 

munkat§rsa. A tansz®k elsŖ fŖ§ll§s¼ oktat·ja D®v®nyi Gyºrgyn® (1964) volt, hozz§ csatlakozott 

1966-ban Czinege Imre, ®s Libertiny G§born®, 1967-ben Kov§cs Mih§ly, ®s M§rton Tibor, 1968-

ban F¿csºk Ferenc, illetve 1969-ben Kov§cs Ćgoston. 1966-t·l n®h§ny ®ven kereszt¿l a Vasipari 

Kutat· Int®zet munkat§rsai is ï elsŖsorban VerŖ Bal§zs, Bacskai Antal, Gergely M§rton ®s Tardy 

P§l ï tev®keny szerepet v§llaltak az oktat§si feladatok ell§t§s§ban. 

Vojnich P§l kiemelkedŖ ®rdeme, hogy a tantervek ®s tananyagok, valamint a laborat·riumi 

h§tt®r megteremt®se sor§n nem Ăkis egyetemiò programot val·s²tott meg, hanem gyakorlatorient§lt 

k®pz®s kialak²t§s§val az ¿zemi feladatok megold§s§ra k®pes szakemberek k®pz®s®t tŤzte c®lul ®s 

val·s²totta meg. Meg²rta a Tansz®k elsŖ ĂFelsŖfok¼ Technikumi jegyzeteitò, melybe bevonta a 

tov§bbi szakter¿letek oktat·it is.  
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D®v®nyi Gyºrgyn® Czinege Imre Libertiny G§born® Kov§cs Mih§ly 

   

              M§rton Tibor F¿csºk Ferenc      Kov§cs Ćgoston 

4. §bra Mechanikai Technol·gia Tansz®k elsŖ fŖ§ll§s¼ oktat·i [7] 

 

Az elsŖ tansz®ki jegyzetek az al§bbiak voltak:  

¶Vojnich P§l: Anyagszerkezettan I. Metallogr§fia (MŤszaki Kºnyvkiad·, Budapest, 1964.), 

¶Vojnich P§l: Anyagszerkezettan II. Anyagvizsg§lat (MŤszaki Kºnyvkiad·, Budapest, 1964.), 

¶Vojnich P§l: Anyagszerkezettan III. Szerkezeti anyagok (MŤszaki Kºnyvkiad·, Budapest, 

1965.), 

¶Vojnich P§l: HŖkezel®s, (MŤszaki Kºnyvkiad·, Budapest, 1965.), 

¶Becker Istv§n: Hegeszt®s, (MŤszaki Kºnyvkiad·, Budapest, 1965.), 

¶Skriba Zolt§n: A f®mek k®pl®keny alak²t§s§nak technol·gi§ja (MŤszaki Kºnyvkiad·, 

Budapest, 1965.). 
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MŤszaki Kºnyvkiad·, 1964. MŤszaki Kºnyvkiad·, 1965. 

5. §bra Az elsŖ tansz®ki jegyzetek 

A Tansz®k munkat§rsai a szakmai ismereteiket tanfolyami k®pz®s keret®ben is kamatoztatt§k, 

®vente 12-12 l§ng- ®s ²vhegesztŖ-, illetve alum²niumhegesztŖ-, valamit 2-2 durvaszerkezeti rºntgen 

®s izot·pos tanfolyamot szerveztek. 

1967-ben a Koh·- ®s G®pipari Miniszt®rium az FGT Mechanikai Technol·gia Tansz®k 

vezet®s®vel mell®kfoglalkoz§sban, majd k®sŖbb fŖ§ll§sban M§rton Tibor felsŖfok¼ tan§rt b²zta meg. 
A kºz®pfok¼ technikusk®pz®s kifut· ®vfolyama 1968-ban v®gzett az iskol§ban ®s ezut§n teljesen a 

ĂfelsŖfok¼ k®pz®sò vette birtok§ba az ®p¿letet. Az 1965 ®s 1969 kºzºtt jelentŖs ®p¿let-

§talak²t§sokat, bŖv²t®seket v®geztek: a kºz®piskolai oszt§lytermekbŖl elŖad·termeket, gyakorl·-

tantermeket ®s laborat·riumokat hoztak l®tre, meg®p²tett®k a nagy elŖad·termet, tºbb mint 20 

laborat·riumot alak²tottak ki. A tansz®ki oktat§si rendszer megerŖs²t®s®vel, szakok ®s §gazatok 

tanterveinek kidolgoz§s§val, a tant§rgyprogramok korszerŤs²t®s®vel, a tananyagok rendszerez®s®vel 

k®sz¿lt az int®zm®ny a v§lt§sra. 

3. A Tansz®k fejlŖd®se, a fŖiskolai k®pz®s kialak²t§sa 

Az Elnºki Tan§cs 1969. ®vi 25. sz§m¼ tºrv®nyerejŤ rendelete (1969. augusztus 31.) int®zkedett 

a B§nki Don§t G®pipari MŤszaki FŖiskola l®tes²t®s®rŖl [4]. A rendelet szerint ĂA budapesti 

FelsŖfok¼ G®pipari Technikumot mŤszaki fŖiskol§v§ kell §tszervezni. A mŤszaki fŖiskola elnevez®se: 

B§nki Don§t G®pipari MŤszaki FŖiskola. A FŖiskola feladata 

- a g®pipari gy§rt§s mŤszaki elŖk®sz²t®s®nek, 

- a gy§rt§si folyamat§nak tervez®s®nek, 

- az egyszerŤbb gy§rt·eszkºzºk tervez®s®nek ®s gy§rt§s§nak, 

- a gy§rt·-szerelŖ ¿zemek vezet®s®nek ®s szervez®s®nek, 

- a termel®s programoz§s§nak ®s ir§ny²t§s§nak, 

- a termel®st kiszolg§l·¿zemek ir§ny²t§s§nak ®s g®pi berendez®sei ¿zemeltet®s®nek 

ir§ny²t§s§ra alkalmas mŤszaki szakemberek k®pz®se.ò 
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A fŖiskola ind²t§sakor oktat·-nevelŖ ®s a tudom§nyos-kutat· tev®kenys®g h®t tansz®ken, kºzt¿k 

a Mechanikai Technol·giai Tansz®ken kezdŖdºtt meg. 1969. szeptember 1-tŖl a Tansz®k 

vezetŖj®v® M§rton Tibor fŖiskolai tan§rt nevezte ki Dr. Polinszky K§roly mŤvelŖd®s¿gyi 

miniszterhelyettes. 

A fŖiskola ind²t§sakor az oktat· ®s a tudom§nyos-kutat· tev®kenys®g h®t egys®gben, - ²gy a 

G®pgy§rt§stechnol·gia-, a G®p- ®s G®pszerkezettan-, a Mechanikai Technol·gia-, a MŤszaki 

Alapt§rgyi-, a Rendszerszervez®si-, a Term®szettudom§nyi-, valamint a T§rsadalomtudom§nyi 

Tansz®ken - kezdŖdºtt meg. A k®pz®s g®pgy§rt§stechnol·gia-, §ltal§nos g®p®sz-, 

rendszerszervezŖ-, ®s mŤszaki tan§r szakon folyt. A Tansz®k fŖ oktat§si ter¿lete a 

g®pgy§rt§stechnol·gia forg§cs n®lk¿li alak²t§s §gazatos hallgat·k k®pz®se. A szakon oktatott 

t§rgyak 

Å Anyagszerkezettan I. ï Metallogr§fia 

Å Anyagszerkezettan II. ï Anyagvizsg§lat 

Å Anyagszerkezettan III . ï Szerkezeti anyagok technol·gi§ja 

Å HŖkezel®s 

Å Hegeszt®s (technol·gi§ja) 

Å Forg§csn®lk¿li alak²t§s technol·gi§ja 

Å Forg§csn®lk¿li alak²t§s g®pei voltak. 

Az §ltal§nos g®p®sz szakon a ĂF®mek technol·gi§jaò tant§rgy keret®ben ker¿lt ismertet®sre a 

ĂMetallogr§fiaò, az ĂAnyagvizsg§latò, a ĂSzerkezeti anyagokò ®s a ĂHŖkezel®sò. A rendszerszervezŖ 

®s a mŤszaki tan§r szakon ĂAnyagismeret ®s technol·giaò tant§rgy ºsszegezte az ismereteket. 

  

6. §bra Hallgat·i gyakorlat a metallogr§fiai 
laborban 

7. §bra Vidimet t²pus¼ szºvetelem m®rŖ 
berendez®s 

1972-ben kezdŖdºtt a HegesztŖ MŤszaki Szakemberek Tov§bbk®pzŖ Tanfolyama, melynek 

sor§n 252 elm®leti ®s 64 gyakorlati foglalkoz§st kºvetŖen a r®sztvevŖknek 5 ·r§s ²r§sbeli, majd 

sz·beli vizsg§t kellett tenni¿k h§rom tant§rgyb·l: anyagismeret+anyagvizsg§latb·l, 

hegeszt®stechnol·gi§b·l ®s hegesztett szerkezetekbŖl. A k®pz®s ir§nti ig®nyt jelezte, hogy 1972 ®s 

1975 kºzºtt 20 tanfolyam ker¿lt lebonyol²t§sra, melyen 700 fŖ vett r®szt, ebbŖl 564 fŖ (80%) szerzett 

k®pes²t®st. 

A fŖiskola 1979-ben, az int®zm®ny alap²t§s§nak 100. ®vfordul·ja alkalm§b·l kiadott ®vkºnyve 

az al§bbiakban foglalta ºssze a Tansz®k tev®kenys®g®t [5]. 
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1979-ben a Mechanikai Technol·giai Tansz®k oktat·i: Berecz Andr§s tan§rseg®d, Dr. Czinege 

Imre docens, D®v®nyi Gyºrgyn® docens, F¿csºk Ferenc adjunktus, Horv§th L§szl· tan§rseg®d, Dr. 

Kisfaludy Antal docens, Kov§cs Ćgoston docens, Kov§cs Mih§ly adjunktus, Libertiny G§born® 

tan§r, Dr. M§rton Tibor tansz®kvezetŖ tan§r, Dr. Popr·csi Istv§n docens, Rozsnoki L§szl· 

tan§rseg®d, Dr. S§rossy Gyºrgy adjunktus, megh²vott elŖad·k: Skriba Zolt§n nyugd²jas fŖm®rnºk, 

Dr. Vojnich P§l fŖm®rnºk, M§tay L§szl· fŖm®rnºkhelyettes. 

A felsŖoktat§s fejleszt®s®rŖl sz·l· korm§nyzati int®zked®sek eredm®nyek®ppen a fŖiskola a 

szakosod§si rendj®t megtartva 1983-84-es tan®vtŖl kezdŖdŖen ¼j tanterveket vezetett be. A 

Mechanikai Technol·giai Tansz®k munkat§rsai a F®mtan ®s hŖkezel®s, a F®mtan ®s technol·gia, a 

Forg§csn®lk¿li alak²t§s technol·gi§ja, a Hegeszt®s, valamint a Forg§csn®lk¿li alak²t§s g®pei 

tant§rgyakat oktatt§k. 

Az 1985-86-os tan®vben lez§rult az ¼j tanterv elsŖ ciklusa, a tapasztalatok, a felsŖoktat§s t§vlati 

fejleszt®si koncepci·ja ®s a fŖiskola hossz¼ t§v¼ fejleszt®si terve alapj§n kidolgozott k®pz®si 

tagoz·d§s valamennyi szakot ®rintette, ²gy a G®pgy§rt§stechnol·gia szak kor§bbi k®t §gazata hatra 

bŖv¿lt az al§bbiak szerint 

¶ Forg§csol· §gazat, 

¶ Forg§csn®lk¿li alak²t· §gazat, 

¶ Gy§rt·eszkºz-szerkesztŖ §gazat, 

¶ NC technol·gus §gazat, 

¶ Gy§rt§sszervezŖ §gazat, 

¶ HŖkezelŖ-hegesztŖ §gazat. 

1987. j¼lius 1-j®tŖl az §talak²t§s a szervezetet is el®rte, a kor§bbi kilenc tansz®k helyett n®gy 

vertik§lis int®zet kezdte meg mŤkºd®s®t. A Mechanikai Technol·gia Tansz®k megszŤnt, a 

G®pgy§rt§stechnol·giai Int®zet szervezet®n bel¿l - a kor§bbi tansz®ki szakosod§si rendszernek 

megfelelŖ - k®t szakcsoport Dr. Kisfaludy Antal vezet®s®vel a F®mtani-, ®s Dr. Czinege Imre 

int®zeti kutat§si igazgat·helyettes ir§ny²t§s§val a Forg§csn®lk¿li alak²t§si Szakcsoport jºtt l®tre. 

Dr. Angyal B®la fŖigazgat· Dr. M§rton Tibort fŖigazgat·-helyettess®, Dr. G§ti J·zsefet Pusztai 

Ferenc, a MŤvelŖd®si Miniszt®rium miniszterhelyettese, a fŖiskola fŖtitk§r§v§ nevezte ki. 

A F®mtani szakcsoport keret®ben a Metallogr§fiai-, a HŖkezel®si-, a F§raszt·-, valamint a 

HegesztŖ laborat·rium, m²g a Forg§csn®lk¿li alak²t§si Szakcsoporthoz a K®pl®keny alak²t§s-, a 

M®r®selŖk®sz²tŖ-, a MŤanyag-, a CAD sz§m²t·g®p laborat·rium, ®s a Szersz§melŖk®sz²tŖ mŤhely 

tartozott. 
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8. §bra Dr. Czinege Imre int®zeti 
kutat§si igazgat·helyettes 

9. §bra Dr. G§ti J·zsef BMF fŖtitk§r 

A tansz®ki szervezet kialak²t§sa, a fŖ§ll§s¼ oktat·k alkalmaz§sa, a k®pz®si programok ®s a 

tananyagok, a tankºnyvek kidolgoz§sa mellett az 1970-es ®vektŖl egyre bŖv¿lŖ kutat·-fejlesztŖ 

tev®kenys®g folyt, melynek eredm®nyei megmutatkoztak a szabadalmi tev®kenys®gben. 1970. ®s 

1990. kºzºtt az al§bbi tal§lm§nyok sz¿lettek (az Lsz. sz§mmal jelzettek szabadalmi oltalmat is 

kaptak) 

¶ Elj§r§s goly·scsap§gyac®lok minŖs²t®s®re k¿lºnleges fel¿leti f§raszt·-berendez®ssel 

(1972). Lsz.: 161419. 

¶ Elj§r§s gyorsac®lok termomechanikus kezel®s®re (1975). Lsz.: 170697. 

¶ Bet®tedzett alkatr®szek minŖs²t®se mechanikai anyagvizsg§latokkal (1977). Lsz.: 171531. 

¶ Berendez®s gºrd¿lŖ fel¿leti ig®nybev®telnek kitett alkatr®szek ®lettartam tulajdons§gainak 

vizsg§lat§ra (1978). Lsz.: 177550. 

¶ Berendez®s s²k lemezek v§g§s§ra oldalir§ny¼ elfolyat§ssal (1978). Lsz.: 177170. 

¶ Berendez®s munkadarabok gy§rt§s§ra hidegfolyat§ssal, alak²t§skor z§r·d· ¿reges 

szersz§mban (1978). Lsz.: 176750. 

¶ Univerz§lis anyagvizsg§l· berendez®s (1983). 

¶ M®rŖberendez®s volfr§m huzalok ¿zem kºzbeni alak²t· erŖ vizsg§lat§ra (1984). 

¶ K®pl®keny alak²t· elj§r§s ®s szersz§m (1986). Lsz.: 202648. 

¶ Elj§r§s ®s berendez®s energiatermelŖ atomreaktorban besug§rzott pr·batest tart· tokok 

bont§s§ra (1987). 
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Univerz§lis h¼z·-nyom· berendez®s 
K®pl®keny alak²t· elj§r§s ®s 

szersz§m 

10. §bra Szabadalmi okiratok 

Az oktat§si profil bŖv²t®s®vel 1991-ben az int®zm®ny nev®bŖl a "g®pipari" jelzŖ kimaradt, a 

B§nki Don§t MŤszaki FŖiskola §tszervez®s®vel vissza§ll²t§sra ker¿lt a tansz®ki oktat§si rendszer, 

az ºn§ll·sult szervezet az Anyag- ®s Alak²t§stechnol·gia Tansz®k nevet vette fel. A FŖiskola 

fŖigazgat·j§nak Dr. Czinege Imr®t nevezt®k ki, a Tansz®k vezet®s®t Dr. Kisfalud y Antal  vette §t, 

aki 1971-ig a Vasipari Kutat· Int®zet laborvezetŖje volt. 1997-es nyugd²jba vonul§s§t kºvetŖen a 

Tansz®k vezetŖje Dr. Czinege Imre lett. 

 

11. §bra A tansz®ken kifejlesztett goly·sors· f§raszt· 

berendez®s [6] 
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A szerkezeti ®s szersz§manyagok, valamint a technol·gi§k fejlŖd®se a f®mes anyagokra 

koncentr§l· oktat§s kiterjeszt®s®t ig®nyelte a polimerek, a ker§mi§k ®s a kompozitok ir§ny§ba. 

Emellett a szakok kºre is bŖv¿lt, bevezet®sre ker¿lt a mŤszaki menedzser, a biztons§gtechnikus, 

valamint az informatikus k®pz®s, melyek a hagyom§nyos mechanikai technol·gia oktat§s 

tematik§j§nak §tdolgoz§s§t, ¼j tananyagok kidolgoz§s§t, tette sz¿ks®gess®. 

 

12. §bra A tansz®ki k®pz®si program ¼j t§rgyai ®s tant§rgyfelelŖsei 

A korszerŤs²tett tananyagok megkºvetelt®k az ¼j fŖiskolai jegyzetek meg²r§s§t ®s kiad§s§t 

(13. §bra). 

 

13. §bra 1990-1999. kºzºtt k®sz¿lt ¼j jegyzetek [6] 

Ezen idŖszakban meghat§roz·v§ v§lt a nemzetkºzies²t®s t®rnyer®se, mely a k®toldal¼ 

kapcsolatok fejleszt®se mellett ¼j k®pz®si modell bevezet®s®re, illetve az int®zm®nyi menedzsment 

fejleszt®s®re ir§nyul· nemzetkºzi projektekkel val·sult meg. Az 1990-es ®vek nemzetkºzi projektjei 

az al§bbiak 

Å Implementation of Integrated Engineering Degree Programme at Hungarian Higher 

Education Institutes. 1993-1996. TEMPUS SJEP 3145. Az Integr§lt M®rnºk k®pz®s 

fŖiskolai (BEng) szintj®nek bevezet®se a BDMF, GAMF, SZIF fŖiskol§kon ®s egyetemi 
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(MEng) szintj®nek adapt§l§sa a BME-n. K¿lfºldi partnerek: The Nottingham Trent 

University, Polytechnic Milano. 

Å Strengthening Inter-College Cooperation in Hungary. 1993-1995. Holland-magyar 

felsŖoktat§s menedzsment program ®s szemin§rium sorozat. K¿lfºldi partner: HOBEON 

Group. 

Å Implementation of Quality Assurance System in Three Hungarian Polytechnics. 1994-

1996. TEMPUS SJEP 08006-94. MinŖs®gbiztos²t§si rendszer kidolgoz§sa a BDMF-n, 

GAMF-on ®s a SZIF-en. K¿lfºldi partnerek: Dalarna University, Groningen Polytechnic, 

Polytechnic Madrid. 

Å Integrated Undergraduate Training for Engineers. LEONARDO HU/97/1/43003. 

Tantervek, minŖs®gbiztos²t§si rendszer ®s technol·giai felm®r®s a g®p®sz- ®s informatikai 

fŖiskolai m®rnºkk®pz®shez. K¿lfºldi partnerek: Dalarna University, Mayo Institute of 

Technology, The Nottingham Trent University. 

Ezen projektek kidolgoz§s§val p§rhuzamosan folyt az angol nyelvŤ k®pz®si programok, 

tananyagok kidolgoz§sa ®s az idegennyelvŤ k®pz®sek beind²t§sa. Az ®vtized utols· ®veiben a 

fŖiskola §tlagos hallgat·i l®tsz§ma 985-1110 fŖ kºzºtt mozgott. 

1993-ban ï az Eur·pai Hegeszt®si Szºvets®g ir§nyelvei alapj§n ï a hegesztŖ mŤszaki szakember 

k®pz®s tanterve §tdolgoz§sra ker¿lt. Az ·rasz§m 340 ·r§ra emelkedett ®s a k®pz®s 

hegesztŖtechnol·gus n®ven beker¿lt az Orsz§gos K®pz®si Jegyz®kbe. 

 

14. §bra Az eur·pai hegesztŖ technol·gus k®pz®s 
EWF tan¼s²tv§nya 

Az Eur·pai Hegeszt®si Szºvets®g (EWF) akkredit§ci·ja ®s felhatalmaz§s alapj§n 1999-tŖl 

elsŖk®nt indult eur·pai hegesztŖ technol·gus (European Welding Technologist - EWT) k®pz®s a 

Tansz®ken. 2023-ig 24 tanfolyam ker¿lt megszervez®sre, melyen 570 fŖ szerzett k®pes²t®st [10]. 



G§ti J·zsef ï (ESB 2023) 

 

22 

 

 

15. §bra Haz§nk elsŖ Eur·pai HegesztŖtechnol·gus diplom§t szerzett 
szakemberei csoportja Dr. Kov§cs Mih§ly tanfolyamvezetŖvel [6] 

4. Az integr§lt int®zm®nyi modell - a Budapesti MŤszaki FŖiskola 

A Magyar Orsz§ggyŤl®s a felsŖoktat§si int®zm®nyh§l·zat §talak²t§s§r·l hozott 1999. ®vi LII. 

tºrv®ny®nek megfelelŖen - a B§nki Don§t MŤszaki FŖiskola, a Kand· K§lm§n MŤszaki FŖiskola ®s 

a KºnnyŤipari MŤszaki FŖiskola integr§ci·j§val - 2000. janu§r 1-j®vel megalakult a Budapesti 

MŤszaki FŖiskola. 

Az integr§ci·s folyamattal egyidejŤleg zajl·, tiszt§n szakmai alapon megval·sul· kari 

akkredit§ci· eredm®nyek®ppen a fŖiskola ºtkar¼ oktat§si int®zm®nny® alakult §t, ²gy a k®pz®si ®s 

kutat§si tev®kenys®g a B§nki Don§t G®p®szm®rnºki FŖiskolai Kar, a Kand· K§lm§n 

Villamosm®rnºki FŖiskolai Kar, a Keleti K§roly Gazdas§gi FŖiskolai Kar, a Neumann J§nos 

Informatikai FŖiskolai Kar, valamint a RejtŖ S§ndor KºnnyŤipari M®rnºki FŖiskolai Kar keret®ben 

folyt. A hallgat·i l®tsz§m 2000-ben 9077 fŖ volt, melybŖl a G®p®szm®rnºki FŖiskolai Karon 1096-

an folytattak tanulm§nyokat [8]. 

A fŖiskola a Bologna folyamat megval·s²t§s§nak elsŖ l®p®sek®nt megkezdte a felk®sz¿l®st az 

¼j k®tciklus¼ felsŖoktat§si k®pz®si rendszerre tºrt®nŖ §t§ll§sra. Kidolgoz§sra ker¿ltek a kredit-

tantervek, megtºrt®nt a Neptun egys®ges tanulm§nyi rendszer bevezet®se, a 2002/2003. tan®v 

ind²t§s§val az ¼j tantervek alkalmaz§s§val indult meg a k®pz®s. 

A B§nki Don§t G®p®szm®rnºki FŖiskolai Karon az oktat§s g®p®szm®rnºki, m®rnºktan§r, 

valamint biztons§gtechnikai szakon folyt. A k®pz®s idŖtartama §ltal§ban 6 f®l®v, a 

biztons§gtechnika szakon 7 f®l®v, a m®rnºktan§r szakon 8 f®l®v. A g®p®szm®rnºki szakon 

aut·technika-, CAD/CAM, g®pszerkesztŖ-tervezŖ, ®s ¿zemeltetŖ szakir§ny folyt k®pz®s. A m®rnºki 

szak mellett 2 ®ves g®pipari m®rnºkasszisztens szak is indult, melynek sikeres elv®gz®se ut§n, 

tov§bbtanul§s eset®n egy ®v a fŖiskolai k®pz®sbe besz§m²t§sra ker¿lt. 

A kari szervezet int®zeti rendszerben ker¿lt kialak²t§sra. A g®p®szm®rnºki szak CAD/CAM 

szakir§ny§t gondoz· Anyagtudom§nyi ®s Gy§rt§stechnol·giai Int®zet keret®ben - 

tudom§nyter¿leti tagoz·d§snak megfelelŖen - k®t int®zeti tansz®k tev®kenykedett. Az Anyag- ®s 

Alak²t§stechnol·gia Tansz®k oktat§si tev®kenys®ge az anyagtudom§ny, a kºt®s- ®s 

alak²t§stechnol·gia, az alak²t§stechnol·gia ®s g®pei, az anyagtechnol·gi§k sz§m²t·g®pes tervez®se 

ter¿let®re terjed ki. Kutat§si ter¿letei kºz¿l kiemelhetŖ a kvantitat²v metallogr§fia, a krist§lyosod§si 
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folyamatok vizsg§lata, az anyagvizsg§lati c®l¼ eszkºzºk fejleszt®se ®s gy§rt§sa, a f®mtani, 

hŖkezel®si ®s hegeszt®si folyamatok sz§m²t·g®pes tervez®se t®makºrºk. 

2002-ben ind²totta a Tansz®k az elsŖ 222 ·rasz§m¼ eur·pai hegesztŖ specialista (European 

Welding Specialist - EWS) k®pz®st. 2023-ig 18 tanfolyamon 310 fŖ kapott k®pes²t®st. 

 

16. §bra čE-BGK-CLOOS RobothegesztŖ Laborat·rium 

Az integr§lt fŖiskola fŖtitk§ra Dr. G§ti J·zsef fŖiskolai docens, az Anyagtudom§nyi ®s 

Gy§rt§stechnol·giai Int®zet igazgat·-helyettese Dr. R®ger Mih§ly fŖiskolai tan§r, Az Anyag- ®s 

Alak²t§stechnol·gia Tansz®k vezetŖje Dr. S§rossy Gyºrgy lett. 2002-ben Dr. Czinege Imre egyetemi 

tan§rt a Sz®chenyi Istv§n Egyetem rektor§nak nevezt®k ki.  

 

Az Anyag- ®s Alak²t§stechnol·gia Tansz®k fŖ§ll§s¼ oktat·i (2004. 07. 01.) 

¶ Dr. Bagyinszki Gyula  fŖiskolai docens 

¶ Borossay B®la  tansz®ki m®rnºk 

¶ Dr. Czinege Imre  egyetemi tan§r 

¶ Dr. G§ti J·zsef  fŖiskolai docens 

¶ Dr. Horv§th L§szl·  fŖiskolai docens 

¶ Dr. Kisfaludy Antal   fŖiskolai tan§r 

¶ Dr. Kov§cs Mih§ly  fŖiskolai docens 

¶ Kov§cs T¿nde   fŖiskolai adjuktus 

¶ Dr. R®ti Tam§s  egyetemi tan§r 

¶ Dr. S§rossy Gyºrgy   fŖiskolai docens. 

A tananyag korszerŤs²t®si folyamat sor§n 2007-ben ¼j tantervek k®sz¿ltek melynek 

eredm®nyek®ppen a B§nki Don§t G®p®szm®rnºki FŖiskolai Kar k®pz®si k²n§lat§t az 1. t§bl§zat 

szeml®lteti. 
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1. t§bl§zat A fŖiskolai kar k®pz®si programja 

Szak Szakir§nyok 

Biztons§gtechnikai m®rnºki MSc 
biztons§gtechnikai-rendszer tervezŖ 

biztons§gv®delmi-rendszer szervezŖ 

G®p®szm®rnºki 

CAD-CAM-CNC 

G®ptervez®s 

J§rmŤtechnika 

Had- ®s biztons§gtechnikai m®rnºki  Biztons§gtechnikai 

Mechatronikai m®rnºki  

(angol nyelven is) 

Nanotechnika  

Robot rendszerek  

M®rnºktan§ri  

9 vagy 10 f®l®ves k®pz®s  

ï a szakir§nyt·l f¿ggŖen 

Had- ®s biztons§gtechnikai m®rnºk szakos 

tan§r 

G®p®szm®rnºk szakos tan§r 

KºnnyŤipari m®rnºk szakos tan§r  

MŤszaki informatika szakos m®rnºktan§r 

MŤszaki menedzser szakos tan§r 

Kieg®sz²tŖ m®rnºktan§r (t§voktat§si form§ban) 

MŤszaki szakoktat· (csak levelezŖ tagozaton) 

G®pipari m®rnºkasszisztens 

A mesterk®pz®s megind²t§s§val 2007. janu§rj§t·l a B§nki Don§t G®p®szm®rnºki FŖiskolai Kar 

¼j megnevez®se B§nki Don§t G®p®sz- ®s Biztons§gtechnikai M®rnºki Kar lett. Dr. G§ti J·zsef 

kancell§ri kinevez®st kapott, Dr. R®ger Mih§ly a Kar d®k§nhelyettese lett. Az Anyag- ®s 

Alak²t§stechnol·giai Tansz®k Szakcsoportk®nt folytatta tev®kenys®g®t, vezetŖje Dr. Bagyinszki 

Gyula, majd 2010-tŖl Dr. Kov§cs Mih§ly [9]. 

   

Dr. S§rossy Gyºrgy Dr. Bagyinszki Gyula Dr. Kov§cs Mih§ly 

17. §bra Az Anyag- ®s Alak²t§stechnol·gia Tansz®k/Szakcsoport vezetŖi 
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5. čbudai Egyetem 2010. janu§r 1. 

Az Orsz§ggyŤl®s 2009. november 23-§n elfogadta a felsŖoktat§sr·l sz·l· 2005. ®vi CXXXIX. 

tºrv®ny m·dos²t§s§r·l sz·l· tºrv®nyjavaslatot, miszerint  

45. Ä ĂAz Ftv. 1. sz§m¼ mell®klet®ben az ĂĆllami egyetemekò alc²m az Ăčbudai Egyetem, 

Budapestò, tov§bb§ é szºvegr®sszel a magyar abc §ltal meghat§rozott felsorol§s rendje szerint 

eg®sz¿l ki.ò 

49. Ä ĂHat§ly§t veszti az Ftv. 1. sz§m¼ mell®klet®ben az ĂĆllami fŖiskol§kò alc²m ĂBudapesti 

MŤszaki FŖiskola, Budapestòé szºvegr®sze.ò  

A megalakul§skor az Egyetem oktat§si-kutat§si ®s tudom§nyos szervezete ºt karb·l, k®t oktat§si 

feladatokat ell§t· kºzpontb·l, k®t tud§skºzpontb·l, valamint egy doktori iskol§b·l (Alkalmazott 

Informatikai Doktori iskola) §llt. 

 

 

A B§nki Don§t G®p®sz ®s 

Biztons§gtechnikai M®rnºki Kar 

tov§bbra is int®zeti rendszerben 

biztos²totta a k®pz®s ®s tudom§nyos 

kutat§s felt®teleit. 

Az Anyagtudom§nyi- ®s 

Gy§rt§stechnol·giai Int®zet 

szakcsoportokra tagoz·dott, 

nevezetesen 

¶ Anyag- ®s Alak²t§stechnol·giai 

Szakcsoport, ®s 

¶ Gy§rt§stechnol·giai 

Szakcsoport 

keret®ben folytatta tev®kenys®g®t. 

2015-ben az int®zeten bel¿l a 

szakcsoportok int®zeti tansz®kk® 

szervezŖdtek, majd 2022-ben az 

int®zet megnevez®se is megv§ltozott 

G®p®szeti ®s Technol·gia Int®zetre. 

18. §bra A B§nki Don§t G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai M®rnºki Kar szervezete 

Napjainkban feladatainkat a G®p®szeti ®s Technol·gia Int®zet Anyagtechnol·giai Int®zeti 

Tansz®k keret®ben l§tjuk el. Az Anyag- ®s Gy§rt§studom§nyi Int®zet igazgat·i feladatait 2011. ®s 

2015. kºzºtt Dr. R®ger Mih§ly professzor l§tta el, aki egyben az Egyetem tudom§nyos 

rektorhelyettese volt 2016-ig. R®ger professzor 2016-2019 kºzºtt az čbudai Egyetem rektora, 

2020ït·l az Anyagtudom§nyok ®s Technol·gi§k Doktori Iskola vezetŖje. 
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19. §bra Prof Dr. R®ger Mih§ly rektor 
2016-2019. 

20. §bra Dr. G§ti J·zsef §ltal§nos 
rektorhelyettes 2016-2019. 

  

21. §bra Dr. R§cz P§l az Anyag- ®s 

Gy§rt§studom§nyi Int®zet igazgat·ja 2015-

2016. kºzºtt, aki egyben ell§tta az Anyag- ®s 

Alak²t§stechnol·giai Szakcsoport vezet®s®t 

is 

22. §bra Dr. Pinke P®ter 2016-t·l az 

Anyag- ®s Gy§rt§studom§nyi Int®zet, 

majd 2022-tŖl a G®p®szeti ®s 

Technol·gia Int®zet igazgat·ja 

napjainkig 

   

Dr. Kov§cs T¿nde Anna 

2016-2020. 

Dr. R§thy Istv§nn® 

2020-2023. 

Gonda Viktor 2023. 

szeptember 1-tŖl 

23. §bra Az Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®k vezetŖi 
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Az integr§lt int®zm®ny l®trehoz§sa ·ta alap- ®s mesterk®pz®s tantervei folyamatos fejleszt®s 

alatt §llnak, a szervezeti egys®gek §ltal megfogalmazott v§ltoztat§si ig®nyek alapj§n §tdolgozott 

egyes v§ltozatokat betŤjelz®ssel jelzik. Az ¼j tantervek felmenŖ rendszerben ker¿lnek bevezet®sre. 

Az E-tanterv szerinti k®pz®s az elsŖ ®vfolyamokon 2017. szeptember®ben indult. Az 

Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®k §ltal az E-tanterv szerint magyar nyelven oktatott t§rgyakat 

®s azok tant§rgyfelelŖseit a 2. t§bl§zat foglalja ºssze. 

2. t§bl§zat Az ATT §ltal oktatott t§rgyak ®s t§rgyfelelŖsºk 

T§rgy neve T§rgyfelelŖs 

G®p®szm®rnºki BSc szak 

Anyagtechnol·gia alapjai Dr. Pinke P®ter 

Anyagok ®s technol·gi§k I. Prof. Dr. R®ger Mih§ly 

Anyagok ®s technol·gi§k II. Dr. Pinke P®ter 

Aut·ipari kºt®s- ®s alak²t§stechnol·gia Dr. Kov§cs T¿nde 

Alak²t§stechnol·gia ®s g®pei I. Dr. Gonda Viktor 

Alak²t§stechnol·gia ®s g®pei II. Dr. Gonda Viktor 

Kºt®stechnol·gia Dr. Kov§cs T¿nde 

Kºt®sï ®s Alak²t§stechnol·gia Dr. Kov§cs T¿nde 

Anyagtechnol·gi§k sz§m²t·g®pes tervez®se Dr. Mucsi Andr§s 

Hegeszt®s g®pes²t®se ®s automatiz§l§sa Dr. Bagyinszki Gyula 

Hegesztett szerkezetek tervez®se Dr. Kov§cs T¿nde 

K¿lºnleges megmunk§l§sok Dr. Gonda Viktor 

KorszerŤ technol·gi§k Dr. Gonda Viktor 

KorszerŤ fel¿letnemes²tŖ elj§r§sok Dr. Bagyinszki Gyula 

G®p®szm®rnºki MSc szak 

Anyagtudom§ny Prof. Dr. R®ger Mih§ly 

KorszerŤ anyagtechnol·gi§k Dr. Pinke P®ter 

Hegeszt®stechnol·gi§k I. Dr. Bagyinszki Gyula 

Hegeszt®stechnol·gi§k II. Dr. Bagyinszki Gyula 
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A fentiek mellett az ATT munkat§rsai kºzremŤkºdnek a felsŖoktat§si szakk®pz®s tansz®k 

profilj§ba tartoz· szakt§rgyainak oktat§s§ban is. A 3. t§bl§zat a tansz®k §ltal angol nyelven oktatott 

tant§rgyakat ®s tant§rgyfelelŖseiket mutatja be. 

3. t§bl§zat Az angol nyelven oktatott t§rgyak ®s t§rgyfelelŖseik 

 

HŖfolyamatok ®s modellez®s¿k Dr. Felde Imre 

HegeszthetŖs®g ®s anyagvizsg§lat Dr. Kov§cs T¿nde 

Termikus v§g§s ®s bevonatol§s Dr. Bagyinszki Gyula 

K¿lºnleges hegesztŖ-elj§r§sok Dr. Kov§cs T¿nde 

Hegesztett szerkezetek ®s m®retez®s¿k Dr. Bar§nyi Istv§n 

KorszerŤ fel¿letnemes²tŖ elj§r§sok Dr. Bagyinszki Gyula 

Mechatronika m®rnºki BSc 

M®rnºki anyagok Dr. Bagyinszki Gyula 

Anyagtechnol·gia alapjai Dr. Bagyinszki Gyula 

Anyagtechnol·gia Dr. Bagyinszki Gyula 

Mechatronika m®rnºki MSc 

Anyagtudom§ny Prof. Dr. R®ger Mih§ly 

Biztons§gtechnikai m®rnºki BSc szak 

Anyagismeret Dr. F§bi§n EnikŖ R®ka 

T§rgy neve T§rgyfelelŖs 

Fundamentals of Materials Technology Dr. Pinke P®ter 

Forming Technology and Machines I. Dr. Gonda Viktor 

Forming Technology and Machines II. Dr. Gonda Viktor 

Joining Technology Dr. Kov§cs T¿nde 

Computer-aided Design of Materials Technologies Dr. Mucsi Andr§s 

Engineering Materials Dr. Kov§cs T¿nde 

Material Science Dr. Mucsi Andr§s 
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Az čbudai Egyetem k®t tudom§nyter¿leten h§rom doktori iskol§t mŤkºdtet: 2009-tŖl az 

Alkalmazott Informatikai Doktori Iskola , 2012-tŖl az Anyagtudom§nyok ®s Technol·gi§k 

Doktori Iskola, ®s a Biztons§gtudom§nyi Doktori Iskola, illetve 2013-t·l az Alkalmazott 

Informatikai ®s Alkalmazott Matematikai Doktori Iskola kezdte meg mŤkºd®s®t. Ez ut·bbi 

l®tes²t®s®vel megszŤnt az Alkalmazott Informatikai Doktori Iskola. 

 

24. §bra Az Anyagtudom§nyok ®s Technol·gi§k Doktori Iskola kutat§si 
t®m§i 

2011-tŖl, azon m®rnºkºk r®sz®re, akik IWT diplom§val rendelkeznek ®s a tov§bbi 

krit®riumoknak is megfelelnek, 112 ·r§s nemzetkºzi hegesztŖm®rnºk (International Welding 

Engineer - IWE) k¿lºnbºzeti k®pz®s indult. A csak elm®leti k®pz®s tananyaga az IWE ®s IWT 

tematika kºzºtti k¿lºnbs®g®t dolgozza fel, rendszerezŖ §ttekint®ssel kieg®sz²tve. A 13 IWE 

k¿lºnbºzeti k®pz®sen 362 fŖ vett r®szt. 

Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®k az elm¼lt ®vtizedben tov§bb folytatta K+F tev®kenys®g®t a 

korszerŤ anyagok ®s anyagtechnol·gi§k kutat§sa, fejleszt®se ter®n. A t®makºrben kºzel k®t 

®vtizedes kutat§si tev®kenys®g eredm®nyek®nt k¿lºnf®le anyagtudom§nyi modellek ®s szimul§ci·s 

elj§r§sok ker¿ltek kidolgoz§s§ra, ²gy 

¶ az anyagtudom§nyi modell ®s szimul§ci·s elj§r§s a l®zeres fel¿let felrak§s (cladding) 

folyamat-oparam®tereinek optimaliz§l§§ra ir§ny¼lt (kºzºs kutat§sok az Instituto Superior 

Tecnico, Portug§lia, egyetemmel); 

¶ a kinetikai modell kidolgoz§sa DP ®s TRIP ac®lok interkritikus hŖm®rs®kletŤ tartom§nyban 

v®gbemenŖ §talakul§si folyamatainak le²r§s§t jelentette (kºzºs kutat§s a Jiao Tong 

University, Shanghai egyetemmel). 

A Tansz®k egyik hagyom§nyos kutat§si ter¿lete a krist§lyosod§si, ºnt®si folyamatok k²s®rleti 

vizsg§lat§ra ®s matematikai modellez®s®re ir§nyult, k¿lºnºs tekintettel az ac®lok folyamatos 

ºnt®si technol·gi§j§ra. A kutat§sok fŖ feladata a folyamatos ºnt®s sor§n v®gbemenŖ ºsszetett 

folyamatok tiszt§z§sa, azok matematikai modellez®se, elsŖsorban a technol·gia optimaliz§l§sa ®s a 

gy§rtott term®k minŖs®gjav²t§sa ®rdek®ben. 

A TĆMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 Kritikus infrastrukt¼ra v®delmi kutat§sok 

projekt, ñ¥ngy·gy²t· Rendszerekò alprogram keret®ben ker¿lt kidolgoz§sra 

¶ a robbant§sos f®mmunk§l§s t®makºr, mely k®t- ®s tºbbr®tegŤ f®mlemezek gy§rt§si 

technol·gi§inak kutat§s-fejleszt®s®re ir§nyult. Kiterjedt a k®t ®s tºbbkomponenses f®m-f®m 

®s f®m-ker§mia porkompoz²ci·k, valamint a speci§lis alak¼ f®mcsŖ ®s f®mlemez alkatr®szek 

gy§rt§si technol·gi§inak vizsg§lat§ra is; 
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¶ az elektrodinamikus megmunk§l§sok t®makºr, melynek keret®ben elemezt¿k az 

alakv§ltoz§si sebess®g hat§s§t az anyagok alak²that·s§g§ra, kidolgoz§sra ker¿lt az 

elektrom§gneses alak²t§s alkalmaz§sa csŖkºt®sek k®sz²t®s®re, valamint az elektrohidraulikus 

alak²t§s szersz§moz§sa ®s a technol·gia fejleszt®s®nek lehetŖs®gei; 

¶ a tulajdons§g m·dos²t· elj§r§sok kutat§sa, mely elsŖdlegesen a g®p-, a j§rmŤ-, a hadiipari 

alkatr®szgy§rt§s term®kei haszn§lati tulajdons§gainak, ²gy pl. az ®lettartam, a terhelhetŖs®g 

nºvel®s®re ir§nyult. A kutat§sba bevont elj§r§sok (PVD, CVD, l®zer, plazma, v§kuum 

hŖkezel®s) nem csak ¼j term®kek gy§rt§s§ban, hanem a haszn§lt, kopott alkatr®szek 

minŖs®g®nek nºvel®s®re, jav²t§s§ra is alkalmazhat·k. 

Az anyagtudom§nyi fejleszt®sek ter®n tov§bbi kutat§si projektekbe kapcsol·dtak be 

konzorciumi tagk®nt a Tansz®k munkat§rsai, ²gy a kutat§s 

¶ a NVKP_16-1-2016-0038 a frºccsºnthetŖ polipropil®n alap¼ tapad§st kºzvet²tŖ 

kompozitok fejleszt®se j§rmŤtechnol·giai alkalmaz§sokhoz projekt keret®ben az 

optim§lis anyagºsszet®tel meghat§roz§s§ra, a roncsol§smentes ®s a roncsol§sos 

anyagvizsg§lati k²s®rletsorozatra, az ¿veggyºngy eloszl§s m®r®s®re komputer-tomogr§fiai 

anyagvizsg§lat-sorozat elv®gz®sre ir§nyult; 

¶ a 2018-1.3.1-VKE-2018-00041 projektn®l az intelligens, predikt²v szersz§mfel¿gyeleti 

elj§r§sok kidolgoz§s§ra ®s rendszer kialak²t§s§ra, valamint a fejleszt®s fenntart§s§ra 

alkalmas kutat§si egy¿ttmŤkºd®s l®trehoz§s§ra ir§nyult; 

¶ a 2019-1.1.1-Piaci KFI-2019-00462 p§ly§zat eset®ben az ºntv®ny-mikrohib§kat kimutat·, 

gy§rt§sba integr§lhat·, robotiz§lt, ¼j minŖs®gellenŖrz®si technol·gia ®s berendez®s 

kifejleszt®se c²mŤ kutat§s a nyom§sos ºnt®ssel k®sz¿lt alum²nium ºntv®nyek lehets®ges 

sziv§rg§s ¼tvonalainak ®s mechanizmusainak anyagvizsg§lati felt§r§s§ra, az impregn§l§s 

hat®konys§g§nak elemz®s®re, jav²t§s§ra vonatkozott. 

Az Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®k munkat§rsai kºzremŤkºdtek ĂAz atomenergia 

biztons§gos alkalmaz§s§nak hat·s§gi ellenŖrz®s®t szolg§l· mŤszaki megalapoz· 

tev®kenys®gbenò, melynek keret®ben a reaktortart§ly gy§rt§stechnol·gi§j§t bemutat· 

dokument§ci· fel¿lvizsg§lat§val ®rt®kelt®k a reaktortart§ly gy§rt§stechnol·gi§j§t. R®szletes 

elemz®sre ker¿lt a tart§lyelemek gy§rt§stechnol·gi§ja, az ac®lgy§rt§si technol·gia, a kov§csol§s, 

mint alaptechnol·gia, valamint a hidrog®n okozta pelyhesed®s elker¿l®s®t c®lz· technol·gia 

l®p®ssor. 

6. ATT eml®kezete 

Az čbudai Egyetem B§nki Don§t G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai M®rnºki Kar 

Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®ke 2023-ban ¿nnepelte jogelŖdje, a Mechanikai Technol·gia 

Tansz®k alap²t§s§nak 60. ®vfordul·j§t.  
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25. §bra A jubileumi eml®k¿l®s r®sztvevŖi 

2023. november 16-§n - a Magyar Tudom§ny ¦nnepe rendezv®nysorozat keret®ben - az ESB 

2023 M®rnºki Szimp·zium a B§nkiban konferencia r®szek®nt, az ATT60 Jubileumi Szekci·j§ban 

eml®keztek a r®sztvevŖk az eltelt ®vtizedekre. A szimp·ziumra megh²v§st kaptak a t§rstansz®kek 

vezetŖi, k®pviselŖi, a tansz®k jelenlegi ®s kor§bbi munkat§rsai, a doktori iskola vezetŖi, a szakmai 

partnerek. 

7. Z§rsz· 

Kºszºnet az ESB 2023 M®rnºki Szimp·zium SzervezŖinek, a Kar vezetŖinek, hogy lehetŖv® 

tett®k jelen kiadv§ny terjedelmi korl§tait meghalad· ºssze§ll²t§s megjelentet®s®t. E bŖv²tett 

hozz§f®r®si lehetŖs®g ellen®re is elŖfordulhat, hogy az Olvas·ban hi§ny®rzet t§mad e nagym¼lt¼ 

int®zm®ny meghat§roz· tansz®ke tºrt®nelm®nek egyes f§zisait illetŖen. B§rmennyire is tºrekedtem 

a teljess®gre, elŖfordulhat, hogy a visszeml®kez®s nem teljes. Eln®z®st k®rek azokt·l a koll®g§kt·l, 

akik a felsorol§sb·l esetleg kimaradtak, vagy nem kapott kellŖ figyelmet tev®kenys®g¿k bemutat§sa. 

Arra tºrekedtem, hogy a visszaeml®kez®s betekint®st adjon abba a folyamatba, mely elŖdeink 

tansz®kalap²t· tev®kenys®g®t, az ¼j tudom§nyter¿let int®zm®nyi fejleszt®s®t, k®sŖbbi kiterjeszt®s®t, 

a tansz®k orsz§gos elismerts®g®t jellemezte. Arra tºrkedtem, hogy a 60 ®v tºrt®n®seit §tfog· 

ºssze§ll²t§s kifejezze elismer®s¿nket a elŖdeink munk§ja ir§nt, a jelen ®s jºvŖbeli munkat§rsakat 

pedig p®ld§juk nyom§n elŖdeinkhez m®lt· tev®kenys®gre ºsztºnºzzem. 
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Az anyagtudom§ny ®s anyagtechnol·gia az oktat§sban ®s 
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Materials science and materials technology in education 

and research at ATT 
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1čbudai Egyetem B§nki Don§t G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai M®rnºki Kar G®p®szeti ®s 

Technol·giai Int®zet, Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®k. Budapest, Magyarorsz§g, 

kovacs.tunde@bgk.uni-obuda.hu 

¥sszefoglal§s 

Az čbudai Egyetem B§nki Don§t G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai M®rnºki Kar§n az 

Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®k l§tja el a Karon oktatott tanulm§nyi szakokon az 

anyagtudom§ny ®s anyagtechnol·gia t§rgyak oktat§s§t. A cikk §ttekint®st ad az anyagtudom§nyi 

®s anyagtechnol·giai t§rgyak rendszer®rŖl, fejlŖd®s®rŖl a kezdetektŖl eg®szen napjainkig. 

Bemutatja a fontosabb oktat§si anyagokat ®s kiadv§nyokat, amelyeket a Tansz®k munkat§rsai 

²rtak ®s az ipari szakemberek is haszonnal forgathatnak. Ismerteti tov§bb§ a Tansz®k kutat§si 

profilj§t, a jellemzŖ kutat§si ter¿leteket, ahol ®rt®kes szakmai eredm®nyeket ®rtek el koll®g§ink.  

Kulcs szavak: anyagtudom§ny, anyagtechnol·gia, oktat§s, kutat§s 

Abstract 

At the Don§t B§nki Faculty of Mechanical and Safety Engineering of čbuda University, the 

Department of Materials Technology provides the teaching of materials science and materials 

technology subjects in the study programs educated by the Faculty. The article provides an 

overview of the system and development of materials science and materials technology subjects 

from the beginning to the present day. It presents the most important educational materials and 

publications that were written by the Department's staff and that industry professionals can also 

benefit from. It also describes the research profile of the Department, and the typical research 

areas in which our colleagues have achieved valuable professional results. 

Keywords: materials science, materials technology, education, research  

 

A g®p®szm®rnºki k®pz®sben az anyagtudom§ny ®s az anyagtechnol·gi§k ismeretanyaga 

meghat§roz· alapnak tekinthetŖ. A mŤszaki anyagok elŖ§ll²t§s§nak, feldolgoz§s§nak k®rd®sei, 

tov§bb§ viselked®s¿k ismerete a gy§rt§si folyamat, majd az ¿zemeltet®s sor§n v§laszt kell, hogy 

adjon sz§mos tervez®si, ¿zemeltet®si ®s karbantart§si probl®m§ra. A k§resem®nyek, 

meghib§sod§sok elemz®se sor§n felmer¿lŖ k®rd®sekre is sok esetben a t§gabb keretek kºzºtt 

®rtelmezett anyagtudom§ny tud v§laszt adni. 

Az Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®k (ATT, tov§bbaikban Tansz®k) ®let®ben m§r a 

kezdetektŖl a gyakorlatias anyagtechnol·gia ï anyagismeret ï anyagtudom§ny szeml®letm·d volt 

az ir§nyad·. A Tansz®k tant§rgyainak oktat§s§ban mindig r®szt vettek ipari ®s kutat§si 

tapasztalatokkal rendelkezŖ m®rnºkºk is. 



Kov§cs T¿nde Anna ï (ESB2023) 

 

34 

 

A Tansz®k anyagtudom§nnyal ºsszef¿ggŖ oktat§si tev®kenys®g®t, a kezdetektŖl eg®szen az 

1980-as ®vek v®g®ig olyan tan§regy®nis®gek f®mjelzik, akiket - tal§n nem tŤnik t¼lz§snak - joggal 

nevezhet¿nk az alap²t· ®s a szellemi ir§nyt megad· Ănagygener§ci·nakò. Ha csak a fŖbb vonalakra 

f·kusz§lunk (a terjedelmi korl§tok, sajnos csak ezt teszik lehetŖv®) elmondhat·, hogy Dr. Vojnich 

P§l, Dr. Kisfaludy Antal, k®sŖbb Dr. Czinege Imre tansz®kvezetŖ koll®g§k ir§ny²t§sa mellett 

kiemelkedŖ szakmai munka folyt az anyagtudom§ny t§rgyainak oktat§s§t illetŖen. Az 

anyagtudom§nyt a B§nki Don§t G®pipari MŤszaki Fºiskol§n m®g Anyagszerkezettan majd 

Szerkezeti anyagok n®ven oktattuk 1969 ï 1991 kºzºtt. Az akkori elŖad· a g®p®szm®rnºki 

k®pz®sben Libertiny G§born® Dr. volt, m²g a szervezŖ m®rnºkºknek D®v®nyin® Dr. Vereb®ly Judit. 

Az elsŖ k®t f®l®vben az akkori fŖiskola minden hallgat·ja tanulta ezt a tant§rgyat megalapozva a 

g®p®szm®rnºki tanulm§nyait. A gyakorlatokat Borossay B®la, F¿csºk Ferenc, Dr. S§rossy Gyºrgy 

®s Dr. Kov§cs Mih§ly vezett®k, Arany Judit, Ivancs· L§szl· ®s Kov§cs G§bor technikai 

t§mogat§s§val. A laborok akkoriban a Bezer®dj utc§ban ®s a Fsz.16-ban mŤkºdtek. A Fsz. 16-ban, 

ahogy mai napig is, a metallogr§fia labor mŤkºdºtt (sok-sok ®ven §t Arany Judit gondoz§s§ban), a 

Bezer®dj utc§ban pedig a roncsol§sos, dilatom®teres, Jominy vizsg§latok kaptak helyet. Itt kapott 

elhelyez®st a p§szt§z· elektronmikroszk·p (JEOL JSM 5310) is, amelyet fŖk®nt tudom§nyos 

kutat§shoz haszn§ltak a Tansz®k munkat§rsai. Az anyagtudom§ny oktat§shoz tartozik, a Dr. 

Kisfaludy Antal §ltal tartott HŖkezel®s nevŤ t§rgy is a gy§rt§stechnol·gia szakir§nyos hallgat·knak. 

Az 1980-as ®vek v®g®n ®rkezett a Tansz®kre Dr. R®ti Tam§s (egyetemi tan§rr§ 2001-ben nevezt®k 

ki), aki az Anyagtudom§ny t§rgy oktat§s§ban v§llalt feladatokat, kidolgozta az Anyagtechnol·gi§k 

informatik§ja t§rgy tematik§j§t ®s tºbb ®ven kereszt¿l oktatta is ezt a t§rgyat.  

Az 1990-es ®vek elej®tŖl egy ¼j Ăkorszakò kezdŖdŖtt a Tansz®k ®let®ben. A fŖiskola 

§tszervez®s®vel, megnevez®se 1991-ben B§nki Don§t MŤszaki FŖiskol§ra v§ltozott. FŖigazgat·v§ 

Dr. Czinege Imre koll®g§nkat nevezt®k ki, akinek sz®leskºrŤ ipari kapcsolatai tov§bb erŖs²tett®k a 

Tansz®k ipari egy¿ttmŤkºd®s®t. Ennek kºszºnhetŖen, pl. szorosabb§ v§lt kapcsolatunk a Paksi 

AtomerŖmŤvel is. Đj oktat·k ®rkeztek a Tansz®kre Dr. R®ger Mih§ly (egyetemi tan§ri kinevez®s®t 

2011-ben vette §t) ®s Dr. T·th L§szl· szem®ly®ben, akik az anyagtudom§ny, anyagtechnol·gia 

t§rgyak oktat§s§ba kapcsol·dtak be. Ebben az idŖben m§r vil§goss§ v§lt, hogy a f®mek ®s ºtvºzetek 

mellet az anyagtudom§ny hangs¼lyosabban kell, hogy Ăkºzvet²tseò a hallgat·k fel® a ker§mi§k, 

mŤanyagok ®s kompozitok vil§g§t is. Dr. Kisfaludy Antal vezet®s®vel ®s szakmai ir§ny²t§s§val ¼j 

h§romkºtetes fŖiskolai jegyzet k®sz¿lt Szerkezeti anyagok I-III. [1-3] c²mmel, amely tºbb ®vtizeden 

kereszt¿l sikeres alapmŤnek bizonyult az anyagtudom§nyt tanul·k (®s az azzal bar§tkoz·k) sz§m§ra. 

Az anyagtechnol·gi§k oktat§s§t seg²tette az Anyagtechnol·gia I. [4] jegyzet, amely az 

alapanyaggy§rt§st t§rgyalta ®s egy anyagtechnol·gi§kat (f®mipari feldolgoz· technol·gi§kat) 

rendszerezŖ m·don ºsszefoglal· jegyzet Anyagtechnol·gia II. [5] c²mmel (terjedelme 392 oldal 

volt), amelyek meg²r§s§ba tºbb tansz®ki munkat§rsunk is bekapcsol·dott, a kºtet szerkeszt®s®t Dr. 

G§ti J·zsef koll®g§nk v§llalta mag§ra. Ebben az idŖszakban a fŖiskol§n meghat§roz·v§ v§lt a 

nemzetkºzies²t®s k®rd®se, tansz®ki koll®g§ink tºbb nemzetkºzi projektbe kapcsol·dtak be, illetve 

angol nyelvŤ seg®dleteket, k®pz®si anyagokat ®s jegyzeteket is k®sz²tettek 

Az 1990-es ®vekben a Ănyit§s szellem®benò folyt a munka Tansz®k¿nkºn is, a g®p®szm®rnºki 

k®pz®s mellett mŤszaki menedzser szakon ®s mŤszaki informatika szakon is oktattunk. Ezeken a 

szakokon az anyagtudom§ny ®s anyagtechnol·gi§k oktat§sa m§s megkºzel²t®st k²v§nt, mint a g®p®sz 

szakon. Dr. Bagyinszki Gyula j·volt§b·l tºbb sikeres jegyzet ®s tankºnyv [6,7] is k®sz¿lt ebben az 

idŖszakban, amelyeket azonban nem csak a menedzser ®s informatikus hallgat·k forgattak sikerrel, 

hanem a g®p®sz k®pz®s hallgat·i is. Tansz®ki koll§g§ink szakmai elismerts®g®t d²cs®rik azok a 

kiadv§nyok, amelyek a Tankºnymester Kiad·n§l ®s a MŤszaki Kºnyvkiad· gondoz§s§ban jelentek 

meg az ezredfordul· ®veiben [(8-10]  (1. §bra), ®s az·ta is tºbb kiad§st meg®rt, orsz§gosan elfogadott 

tankºnyvekk®nt szolg§lj§k a g®p®sz szakk®pz®sben tanul·kat.  
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1. §bra   A Tansz®k ®s a Tankºnyvmester Kiad·, illetve a MŤszaki Kºnyvkiad·val val· 
egy¿ttmŤkºd®s eredm®nyeibŖl 

Đjabb Ăkorszakk®ntò jellemezhetŖ a 2000-2010-es ®vekhez kºtŖdŖ idŖszakasz.  2000-tŖl m§r a 

Budapesti MŤszaki FŖiskola r®szek®nt mŤkºdºtt a B§nki Don§t G®p®szm®rnºki FŖiskolai Kar ®s 

ezen bel¿l Tansz®k¿nk is. A g®p®szm®rnºki k®pz®sben Dr. R®ger Mih§ly volt az Anyagtudom§ny 

I. ®s II. tant§rgy elŖad·ja, az Anyagtechnol·gia alapjai I. ®s II. t§rgyak elŖad§sait Borossay B®la 

koll®g§nk tartotta. Kºzben ¼jabb munkat§rsak ®rkeztek Tansz®k¿nkre, akik bekapcsol·dtak az 

anyagtudom§nyi ®s anygtechnol·giai gyakorlatok oktat§s§ba ®s a szakir§nyok is v§ltoz§sokon 

mentek §t. A gyakorlatokat Kov§cs T¿nde Anna, Nagyn® Hal§sz Erzs®bet, Dr. R®ti Tam§s, Dr. 

S§rossy Gyºrgy, Dr. Pinke P®ter ®s Varga P®ter vezett®k. Akkoriban az Anyagtudom§nyt az elsŖ 

k®t f®l®v Ăf®lelmetesò alapoz· t§rgyai kºzºtt tatott§k sz§mon a hallgat·k. A tant§rgy elsaj§t²t§s§ban 

az elŖad§sanyagok, a megl®vŖ jegyzetek mellett elektronikus oktat§si anyagok is seg²tett®k a 

hallgat·kat.  

Elmondhat·, hogy ezt a korszakot, az oktat§st illetŖen, a Ădigitaliz§ci· t®rnyer®sek®ntò ®lte meg 

a Tansz®k. A k®tezres ®vek digit§lis fejlŖd®se, a Tansz®k internetes weboldala m§r lehetŖs®get adott 

arra, hogy online tananyagok is el®rhetŖek legyenek a hallgat·k sz§m§ra, ezzel t§mogatva az 

ismeretek elsaj§t²t§s§t. Nagyon sok elektronikus tananyag, seg®dlet k®sz¿lt ebben az idŖben, melyet 

a hallgat·k a tansz®ki weboldalon, majd a Moodle rendszeren kereszt¿l ®rt®k el. A Tansz®k 

munkat§rsai ï konzorciumi keretek kºzºtt ï elektronikus (multim®di§s) tananyagok, elektronikus 

kºnyvek fejleszt®s®be is bekapcsol·dtak [11,12]  (2. §bra).  

  

2. §bra   Konzorciumi keretek kºzºtt k®sz²tett interakt²v multim®di§s oktat·modul, 

F®mek gy§rt§si elj§r§sai ï elektronikus tankºnyv 
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A 2010-es ®vek az Ăegyetemm® v§l§sò idŖszak§t jelentett®k Tansz®k¿nk sz§m§ra is, ugyanis 

tev®kenys®g¿nket m§r m§s szerevezeti keretek kºzºtt folytattuk, mint eddig. 2010-ben l®trejºtt az 

čbudai Egyetem (čE) ®s ezen bel¿l karunk B§nki Don§t G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai M®rnºki 

Kark®nt (BGK) folytatta munk§j§t. A g®p®szm®rnºki k®pz®sben ®s az elŖzŖ idŖszakban elind²tott 

mechatronikai ®s biztons§gtechnikai szakokon is, a Tansz®k §ltal oktatott t§rgyak meg¼jultak, 

ig®nyesebb, m·dosult tartalommal bŖv¿ltek. A Tansz®k oktat·i §llom§nya is gyarapodott, oktat·ink 

sor§ba bel®pett Dr. Mucsi Andr§s, Dr. Gonda Viktor (alak²t§stechnol·gia t§rgyainak oktat§s§ra), 

Dr. R§cz P§l, k®sŖbbiekben pedig R§thy Istv§nn® Dr. ®s Dr. F§bi§n EnikŖ R®ka.  

A gyakorlatorient§lt k®pz®st szem elŖtt tartva az Anyagtudom§ny t§rgy oktat§s§hoz elk®sz¿lt 

k®t hi§nyp·tl· jegyzet, M®rnºki anyagtudom§ny - P®ldat§r I. ®s II., [13,14], amelyek mintap®ld§kat 

®s megoldand· feladatokat tartalmaztak az oktatott anyagtudom§nyi ismeretek teljes kºr®bŖl.  

Tananyagfejleszt®s ter®n jelentŖs elŖrel®p®st jelentett egy konzorciumi ºsszefog§ssal l®trejºtt 

TĆMOP projekt (TĆMOP-4.1.2-08/2/A/KMR-2009-0029, KMR G®p®szm®rnºki Karok 

informatikai h§tterŤ anyagai ®s tartalmi kidolgoz§sai), ebben tºbb koll®g§nk felk®r®st kapott 

egyetemi tananyag (e-kºnyv) egyes fejezeteinek meg²r§s§ra. A projekt keret®ben k®t e-kºnyv is 

elk®sz¿lt: Anyagtudom§ny [15],  ®s Anyagtechnol·gi§k [16] elnevez®ssel (3. §bra).  

    

3. §bra   A TĆMOP-4.1.2-08/2/A/KMR-2009-0029 konzorciumi tananyagfejleszt®si 

project keret®ben elk®sz¿lt elektronikus tananyagok c²mlapjai 

2017. ®v szeptembere egy tov§bbi m®rfºldkºvet jelentett az anyagtudom§nyi t§rgyak 

oktat§s§ban, ugyanis ekkor indult az ¼n. E-tanterv, amely elŖir§nyozta, hogy minden ®vfolyamban 

legal§bb egy szakmai t§rgyat e-learning form§j§ban kell oktatni. A g®p®szm®rnºki k®pz®s eddigi 

anyagtudom§nyi Ărendjeò megv§ltozott, az Anyagtechnol·gia alapjai I. t§rgyb·l Anyagtechnol·gia 

alapjai elnevez®ssel e-learninges t§rgy lett, az oktat§si anyagok elk®sz²t®s®t Dr. Pinke P®ter v§llalta. 

Az Anyagtudom§ny I. t§rgyat az Anyagok ®s technol·gi§k I. t§rgy v§ltotta, a t§rgy elŖad·ja Dr. 

T·th L§szl· koll®g§nk, az Anyagtechnol·gia alapjai II. t§rgy betagoz·dott az Anyagok ®s 

technol·gi§k II. t§rgy kºtel®k®be, amelynek elŖad§sait Dr. Pinke P®ter ®s Dr. Kov§cs T¿nde tartotta.  

A mechatronikai szakon az Anyagtechnol·gia alapjai t§rgy szint®n e-learningess® v§lt, a t§rgy 

elŖad·ja Dr. Bagyinszki Gyula volt. Ezen a szakon indult angol nyelvŤ k®pz®s is, az oktat§si 

anyagokat ®s a t§rgy gondoz§s§t Dr. Pinke P®ter koll®g§nk, levelezŖ k®pz®sben pedig Dr. Varga 

P®ter v®gezte. A 2010-es ®vek kºzepsŖ szakasza egy tov§bbi szakmai elŖrel®p®st is jelentett, ekkor 

ker¿lt kidolgoz§sra a G®p®szm®rnºki mesterk®pz®s szakind²t§si k®relme, amelynek kedvezŖ 

elb²r§l§sa lehetŖv® tette, hogy 2016. febru§rj§ban Hegeszt®stechnol·gia specializ§ci·n elinduljon a 

k®pz®s. Ezen a specializ§ci·n alapoz· t§rgyk®nt oktatjuk az Anyagtudom§ny t§rgyat (term®szetesen 

a k®pz®shez kºtŖdŖ ig®nyes szakmai ismeretekkel), a t§rgy elŖad·ja Prof. Dr. R®ger Mih§ly, ®s a 

szakmai tºzsanyag r®szek®nt pedig a KorszerŤ anyagtechnol·gi§k t§rgyat, melynek elŖad·ja            

Dr. Pinke P®ter.  
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A 2020-2021-es COVID-19 idŖszak alkalm§val k®nytelen volt Tansz®k¿nk is r§hangol·dni az 

elektronikus oktat§sra, koll®g§ink sok-sok elektronikus oktat§si ®s seg®danyagot k®sz²tettek, ®s 

fegyelmezetten tartott§k az online ·r§kat. ĉgy, p§r ®v t§vlat§b·l, elmondhat·, hogy a jelenl®ti 

oktat§sn§l nem lehet jobbat, hat®konyabbat kital§lni, term®szetesen az ismeretanyag bŖv²t®s®t 

illetŖen, az ismeretek ellenŖrz®s®n®l, a tud§sszint felm®r®s®n®l az elektronikus tesztek ®s 

vizsg§ztat§si m·dszerek tºbb esetben elŖnyºsek lehetnek.  

A tansz®k Ăleg¼jabbkoriò tºrt®net®t, anyagtudom§nyi vonalon is, most kezdt¿k el ²rni. 2023. ®v 

szeptember®tŖl ®rv®nyben van Karunkon az ¼jabb tanterv, az ¼n. F-tanterv. Az anyagtudom§nyi 

k®pz®si palett§nkon nincs e-learninges t§rgy, visszat®rt¿nk a klasszikus Anyagtudom§ny I. ®s II. 

t§rgyal§si m·dj§hoz (term®szetesen innov§lt tartalmakkal) ®s az anyagtechnol·gi§kat: 

alapanyaggy§rt§st, ºnt®szetet, porkoh§szatot, kºtŖtechnol·gi§k alapjait, ®s hangs¼lyosan a 

hŖkezel®st, az Anyagtechnol·gi§k t§rgyon bel¿l oktatjuk. A kºzelm¼ltban Tansz®k¿nk §llom§nya 

fiatal koll®g§kkal eg®sz¿lt ki. M®sz§ros Levente ®s Dunavºlgyi D§vid a gyakorlati foglalkoz§sokat 

seg²tik, Husz§k Csenge, Schramk· M§rton, Stadler R·bert ®s Nagy Bal§zs pedig az anyagtudom§nyi 

®s anyagismereti t§rgyak gyakorlatainak vezet®s®t l§tja el.  

A Tansz®k az oktat§si feladatokon k²v¿l, m§r a kezdetektŖl jelentŖs kutat§si, fejleszt®si ®s 

innov§ci·s tev®kenys®get tudhat mag§®nak. Neh®z lenne ºsszefoglalni azokat a kutat§si ®s ipari 

munk§kat, megb²z§sokat, projekteket, amelyekben munkat§rsaink az elm¼lt 60 ®vben r®szt vettek. 

A jelentŖsebb K+F+I tev®kenys®gekrŖl, a Tansz®k tºrt®net®hez illeszkedŖen, Dr. G§ti J·zsef 

koll®g§nk k®sz²tett egy nagyon j· ºsszefoglal·t [17] jelen ESB 2023 kiadv§ny sz§m§ra. Az elm¼lt 

®vek (2018-2022) nagyobb volumenŤ konzorciumi projektjeirŖl pedig Dr. Pinke P®ter kºzºlt 

ºsszegz®st [18], amely szit®n jelen ESB 2023 kiadv§nyban olvashat·.  

A tov§bbiakban egy kicsit formabont· m·don szeretn®k sz·lni kutat§si tev®kenys®g¿nkrŖl ®s 

az az ahhoz kºtŖdŖ, illetve abb·l eredeztethetŖ tudom§nyos munk§r·l. Ahhoz, hogy eredm®nyes 

kutat·munk§t v®gezhess¿nk, k®t fontos dolog sz¿ks®ges, m®gpedig: kutat§si infrastrukt¼ra ®s 

kutat·i potenci§l. Infrastrukt¼ra tekintet®ben elmondhat·, hogy anyagtudom§nyi kutat§sokhoz 

megfelelŖ eszkºzparkkal rendelkez¿nk, a metallogr§fiai laborat·riumot a 2010-es ®vek kºzep®n 

korszerŤs²tett¿k, beszerz®sre ker¿lt mikrokem®nys®gm®rŖ berendez®s, DSC kalorim®ter ®s egyik 

ipari partner¿nktŖl, p§r ®ve, aj§nd®koz§si szerzŖd®ssel, kaptunk egy fel¼j²tott szak²t·g®pet. 

HŖkezel®si k²s®rletekhez tºbbf®le hŖkezelŖ kemenc®t tudunk alkalmazni; polimerek, polimer b§zis¼ 

kompozitok vizsg§lat§hoz ipari CT berendez®st tudtunk v§s§rolni projekt-forr§sb·l.  Az elm¼lt 

®vtizedek kutat· munk§it ®s tudom§nyos kutat§si projektjeit figyelembe v®ve elmondhat·, hogy 

kutat·i potenci§l tekintet®ben, az oktat· munkat§rsak kºz¿l folyamatosan Ăsz²nre l®ptekò azok a 

koll®g§ink, akik k®pesek voltak tudom§nyos ig®nyess®ggel kutat§si eredm®nyeket felmutatni. 

Tudjuk, hogy a tudom§nyos kutat§s nem egy®ni ĂmŤfajò, az egyes kutat§si ir§nyokba, 

r®szfolyamatokba sok-sok munkat§rsat kell bekapcsolni, hogy a tudom§nyos igyekezet eredm®nyes 

legyen.  

A teljess®g ig®nye n®lk¿l, a tansz®ki Ătudom§nytºrt®netetò alapul v®ve, §lljon itt egy gyors 

v§zlat, hogy az ut·bbi kºzel h§rom ®vtizedben, melyek voltak az ATT kutat§si fŖvonalai.  A Tansz®k 

egyik meghat§roz· kutat§si ter¿lete ac®lok krist§lyosod§si, ºnt®si folyamatainak k²s®rleti vizsg§lata, 

matematikai modellez®se volt, ezekhez t§rsult korszerŤ ac®lok (DP, TRIP ac®lok) §talakul§si 

folyamatainak vizsg§lata, ezeket a kutat§sokat prof. Dr. R®ger Mih§ly fogta ºssze. A hŖkezel®s, 

fel¿letkezel®s, fel¿letkezel®si elj§r§sok optimaliz§l§sa, kvantitat²v metallogr§fia, k®pelemz®s, 

§lland·sult ®s nem §lland·sult §llapot¼ folyamatok matematikai modellez®s®nek feladatkºr®t 

Prof. Dr. R®ti Tam§s §ltal vezetett tudom§nyos mŤhely kutatta. A 2010-es ®vek meghat§roz· 

kutat§si ter¿let®t a Kritikus infrastrukt¼ra v®delmi kutat§sok projekt (TĆMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-

2011-0001) jelentette, ennek keret®ben az elektrodinamikai megmunk§l§sokat ®s f®mtani 

vonatkoz§sait Dr. R§cz P§l koll®g§nk, a robbant§sos hegeszt®st ®s anyagtudom§nyi h§tter®nek 
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vizsg§lat§t Dr. Kov§cs T¿nde fel¿gyelte. A kºzelm¼lt nagyobb volumenŤ projektjei kºz¿l eml²t®st 

®rdemel a frºccsºnthetŖ polipropil®n alap¼ tapad§st kºzvet²tŖ kompozitok fejleszt®se (NVKP_16-

1-2016-0038) projekt, amelynek homlokter®ben az optim§lis anyagºsszet®tel meghat§roz§sa, 

roncsol§smentes (CT vizsg§latok Y. Cheetah FXE 160.51 berendez®s seg²ts®g®vel) ®s roncsol§sos 

anyagvizsg§lati k²s®rletsorozatok v®grehajt§sa ®s ®rt®kel®se §llt, a kutat§si tev®kenys®get Dr. Pinke 

P®ter koll®g§nk koordin§lta.  

Szeretn®k kºszºnetet mondani minden egykori ®s jelenlegi munkat§rsunknak, akik az 

anyagtudom§ny ®s anyagtechnol·gia ter®n hozz§j§rultak ahhoz, hogy a szer®ny kezdetektŖl egy 

orsz§gos h²rŤ, ®s k¿lfºldºn is ismert, TANSZ£K-k® v§lt az ATT.  Teszem ezt annak aprop·j§n, 

hogy hallgat·k®nt ®n is itt ñedzŖdtem megò, tudom§nyos p§ly§mhoz itt kaptam biztat§st, ¼tmutat§st, 

®letre sz·l· szakmai tapasztalatokat ®s egy t§mogat·, meg®rtŖ, inspir§l· kºzeget egyar§nt.  
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¥sszefoglal§s 

Az čbudai Egyetem B§nki Don§t G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai M®rnºki Kar§n a G®p®szeti ®s 

Technol·giai Int®zet Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®ke l§tja el az anyagtudom§ny ®s a nem 

forg§csol· (forg§csn®lk¿li) anyagtechnol·gi§k ï kºzt¿k a hegeszt®s ®s rokon technol·gi§k ï 

oktat§s§t mind a nappali, mind a levelezŖ, sŖt egyes szakok eset®ben az esti, illetve a t§voktat§si 

tagozaton. A gradu§lis k®pz®sen k²v¿l nagy hagyom§nya van a Karon a hegesztŖ szakemberek 

tanfolyamrendszerŤ k®pz®seinek is, amelyek gondoz§sa szint®n a Tansz®k feladatai kºz® 

tartozik. 

Kulcs szavak: hegeszt®s, oktat§s, k®pz®s, jegyzet, kºnyv 

Abstract 

At the Don§t B§nki Faculty of Mechanical and Safety Engineering of the čbuda University, the 

Department of Materials Technology of the Institute of Mechanical Engineering and Technology 

provides teaching in materials science and non-cutting (chipless) materials technologies ï 

including welding and related technologies ï both full-time, correspondence, and even some 

majors in the case of the evening or distance education department. In addition to the graduate 

training, the Faculty also has a long tradition of course-based training for welding specialists, 

the maintenance of which is also one of the Department's responsibilities. 

Keywords: Kulcs szavak: welding, education, training, note, book  

 

A hegeszt®s oktat§s§ban m§r az čbudai Egyetem B§nki Don§t G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai 

M®rnºki Kar§nak jogelŖdje, a Magyar Kir§lyi Ćllami FelsŖ Ipariskola is szerepet v§llalt. Az 

injektoros g§zhegesztŖ pisztolyt 1905-ben szabadalmaztatta a francia Edmond Fouch® ®s ilyen elvŤ 

eszkºzºkkel a jogelŖd int®zm®ny (a N®psz²nh§z utcai telephelyen) ï Petrik Lajos vezet®s®vel ï m§r 

1907-ben szervezett autog®nhegesztŖ (l§nghegesztŖ) tanfolyamot ®s csak 1913-ig 749 fŖ v®gzett 46 

tanfolyam keret®ben. 

A l§nghegesztŖ mellett villamos ²vhegesztŖ tanfolyamot elŖszºr 1930-ban hirdetett meg a 

jogelŖd int®zm®ny ®s ezzel fontos szerepet tºltºtt be az elj§r§s sz®leskºrŤ elterjeszt®s®ben. Ehhez 

Nyikolaj Gavrilovics Szlavjanov leolvad· elektr·d§s ²vhegesztŖ elj§r§s§nak (1888) ®s Oscar 

Kjellberg bevonatos elektr·d§j§nak (1907) szabadalma adta a technikai alapokat. A k®t tanfolyam 

bemeneti felt®telei azonosak voltak: sz¿let®si anyakºnyvi kivonattal igazolt betºltºtt 18. ®let®v ®s 
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f®mipari mesters®grŖl sz·l· seg®dlev®l. 

Az eml²tett gyakorlati k®pz®sek nyomdokain a hegeszt®s tudom§nyos ig®nyŤ oktat§sa a jogelŖd 

FelsŖfok¼ G®pipari Technikum ï azon bel¿l az 1963-ban alap²tott Mechanikai Technol·gia Tansz®k 

ï l®trehoz§sa ut§n kapott nagyobb jelentŖs®get. Ebben kiemelkedŖ szerepe volt Becker Istv§nnak, 

aki m§sod§ll§sban oktatta a Hegeszt®s tant§rgyat, melyhez a hallei ZIS-ben (Zentralinstitut f¿r 

SchweiÇtechnik) megszerzett ismereteket foglalta jegyzetbe [1]. 

         

Becker Istv§n 180 oldalas, Becker Istv§n - Kov§cs Mih§ly 388 oldalas ®s G§ti J·zsef - Kov§cs 

Mih§ly 448 oldalas fŖiskolai jegyzete 

Kov§cs Mih§ly, mint a Tansz®k fŖ§ll§s¼ oktat·ja ï a n®met hegesztŖm®rnºki k®pz®sben val· 

r®szv®tele ut§n ï Becker Istv§nnal egy¿tt kibŖv²tette, §tdolgozta ezt a jegyzetet [2]. A t§rgy heti 

·rasz§m§nak nºveked®s®t kºvetŖen G§ti J·zsef ®s Kov§cs Mih§ly ²rt ¼j fŖiskolai jegyzetet [3], ami 

alapj§t k®pezte az idŖkºzben m§r elindult hegesztŖ mŤszaki szakember k®pz®snek is. 

A hazai hegesztŖ szakemberek k®pz®s®ben dºntŖ fordulatot a 3/1969. (VII.29.) sz§m¼ KGM 

rendelet hozott, ami elŖ²rta a hegesztŖ szakmunk§sok hazai minŖs²t®s®t ®s a hegesztŖ szakemberek 

tov§bbk®pz®s®t. A rendelet szerint a minŖs²tett hegesztŖ szakmunk§sok munk§j§nak elŖk®sz²t®s®re 

®s ellenŖrz®s®re hegesztŖ mŤszaki szakembert kell alkalmazni. 

A FelsŖfok¼ G®pipari Technikumb·l 1969-ben l®trehozott B§nki Don§t G®pipari MŤszaki 

FŖiskola Mechanikai Technol·gia Tansz®k®n meg®rlelŖdtek a t§rgyi ®s szem®lyi felt®telek a 252 

elm®leti ·r§t ®s 64 ·ra gyakorlatot mag§ba foglal· k®pz®s ind²t§s§ra. A tanfolyamra tºbbnyire 

kºz®pfok¼ szakemberek, k®sŖbb g®p®sz ¿zemm®rnºkºk jelentkeztek. Az elsŖ tanfolyam a FŖiskola 

®s a G®pipari Technol·giai Int®zet egy¿ttmŤkºd®s®vel, 1972-ben indult el. 

A k®pz®s a ZIS tematik§ja nyom§n szervezŖdºtt. A tematika az elsŖ 6 tanfolyamot kºvetŖen 

§tdolgoz§sra ker¿lt, ®s nagyobb hangs¼lyt kaptak a gyakorlati alkalmaz§s szempontj§b·l 

kºzvetlen¿l hasznos²that· ismeretek. A tanfolyam v®g®n a r®sztvevŖknek 5 ·r§s ²r§sbeli, majd 

sz·beli vizsg§t kellett tenni¿k h§rom tant§rgy(csoport)b·l: 

- hegesztŖ g®pekbŖl ®s berendez®sekbŖl / hegeszt®stechnol·gi§b·l, 

- hegeszt®si anyagismeretbŖl / anyagvizsg§latb·l, 

- hegesztett szerkezetek gy§rt§s§b·l. 

Az 1974-ben l®trehozott ĂEuropean Council for Cooperation in Weldingò (ECCW) albizotts§gai 

kapt§k feladatul 1990-91-ben, hogy a hegeszt®si felelŖsºk elm®leti ®s gyakorlati k®pz®s®re, 

akkredit§l§s§ra ®s vizsg§ztat§s§ra vonatkoz· egys®ges ir§nyelveket kidolgozz§k. Az EWF 

(European Federation for Welding, Joining and Cutting = Eur·pai Hegeszt®si, Kºt®si ®s V§g§si 



Bagyinszki Gyula ï (ESB 2023) 

 

41 

 

Szºvets®g) §ltal 1992-ben kiadott ®s 1993-ban ®letbe l®ptetett, a hegeszt®si felelŖsºk, vagyis az 

eur·pai 

- hegesztŖm®rnºkºk (EWE = European Welding Engineer), 

- hegesztŖtechnol·gusok (EWT = European Welding Technologist), 

- hegesztŖspecialist§k (EWS = European Welding Specialist), 

- kiemelt hegesztŖk (EWP = European Welding Practitioner) 

k®pz®s®re ®s k®pes²t®s®re vonatkoz· ir§nyelvek meghat§rozt§k a k®pz®s keret®t, r®szletes 

tematik§j§t a minim§lis kºvetelm®ny szint elŖ²r§s§val ®s a vizsg§n elv§rt ismereteket. A nemzeti 

hegeszt®si szervezetek ï amelyek az EWF tagjai ï kºlcsºnºsen elismerik az ir§nyelveknek 

megfelelŖ vizsg§n alapul·, b§rmely tag§llam §ltal kibocs§tott EWE, EWT, EWS, EWP diplom§t. 

1993-ban az EWF ir§nyelvei alapj§n a hegesztŖ mŤszaki szakember k®pz®s tanterv®t a Kar, 

illetve a Tansz®k §tdolgozta. A k®pz®s ·rasz§ma 340 ·r§ra emelkedett (ebbŖl 60 ·ra gyakorlat), ®s 

hegesztŖtechnol·gus n®ven beker¿lt az Orsz§gos K®pz®si Jegyz®kbe (OKJ) is. 

1997-tŖl az IIW (International Institute of Welding = Nemzetkºzi Hegeszt®si Int®zet) az EWF 

ir§nyelvet a nemzetkºzi 

- hegesztŖm®rnºk (IWE = International Welding Engineer), 

- hegesztŖtechnol·gus (IWT = International Welding Technologist), 

- hegesztŖspecialista (IWS = International Welding Specialist), 

- kiemelt hegesztŖ (IWP = International Welding Practitioner) 

k®pz®s ir§nyelvek®nt fogadta el. 

Az·ta m§r ezen ir§nyelv kºvetelm®nyei szerint folyik a k®pz®s ®s a k®pes²t®s mind az EWF, 

mind az IIW tagorsz§gokban. 2011-tŖl az elŖ²rt tartervi kºvetelm®nyeket az IAB-252 ĂGuideline for 

International Welding Engineers, Technologists, Specialists and Practitioners - PERSONNEL 

WITH QUALIFICATION FOR WELDING COORDINATIONò dokumentuma tartalmazza. A 

k®pz®sben r®sztvevŖk az eredm®nyes vizsg§k ut§n IWE, IWT, IWS, IWP diplom§t kapnak az EWE, 

EWT, EWS, EWP oklev®l mell®. 

Az EWF 1998-ban vette fel teljes jog¼ tagg§ a Magyarorsz§got k®pviselŖ Magyar 

Hegeszt®stechnikai ®s Anyagvizsg§lati Egyes¿l®st (MHtE). Az EWF ®s az IIW §ltal l®trehozott IAB 

(International Authorisation Board = Nemzetkºzi Meghatalmazott Test¿let) IAB-252r1-11 (r2-14, 

r3-16, r4-18, r5-19) tematik§ja szerint, az MHtE, mint ANB (Authorised Nominated Body = 

Meghatalmazott Kijelºlt Test¿let) akkredit§ci·ja r®v®n az čbudai Egyetem B§nki Don§t G®p®sz- ®s 

Biztons§gtechnikai M®rnºki Kara, mint ATB (Approved Training Body = j·v§hagyott oktat· ®s 

k®pes²tŖ hely) is szervezhet 1999-tŖl Eur·pai/Nemzetkºzi HegesztŖ Technol·gus (EWT/IWT) ®s 

Eur·pai/Nemzetkºzi HegesztŖ Specialista (EWS/IWS) k®pz®st, majd 2011-tŖl Eur·pai/Nemzetkºzi 

HegesztŖ M®rnºk (EWE/IWE) k®pz®st. 

Teljes ·rasz§m¼ (340 tan·r§s, 2012-tŖl 362 tan·r§s, 2017-tŖl 369 tan·r§s) IWT/EWT k®pz®st 

2023-ig 24 alkalommal tartott a Kar, tov§bb§ (1999-2002 kºzºtt) egy ismeretmeg¼j²t· ®s kettŖ 

kieg®sz²tŖ k®pz®st is. Teljes ·rasz§m¼ (222 tan·r§s, 2009-tŖl 227 tan·r§s, 2012-tŖl 240 tan·r§s, 

2017-tŖl 249 tan·r§s) IWS/EWS k®pz®s 2023-ig 18 alkalommal ker¿lt lebonyol²t§sra. 

2011-tŖl ï EWF j·v§hagy§ssal ï 112 tan·r§s IWE/EWE k¿lºnbºzeti (kieg®sz²tŖ) k®pz®st is 

szervez a Kar azon m®rnºkºk r®sz®re, akik IWT/EWT diplom§val m§r rendelkeznek ®s a tov§bbi 

krit®riumoknak is megfelelnek. A csak elm®leti k®pz®s tananyaga az IWE ®s IWT tematika kºzºtti 

k¿lºnbs®g, rendszerezŖ §ttekint®ssel kieg®sz²tve. 2023 v®g®ig 13 ilyen k®pz®s val·sult meg. Fontos 

megjegyezni, hogy csak a k®pz®s lehet Ăk¿lºnbºzetiò, teh§t a vizsga nem, ²gy az IWT ®s az IWE 

k¿lºnbºzeti k®pz®s egy¿ttes teljes tananyag§b·l kell vizsg§t tenni. 

Miut§n a hegeszt®si ismeretek ï az ¼j elj§r§sok, anyagok, a minŖs®gir§ny²t§s stb. ter¿let®n ï 
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jelentŖs fejlŖd®sen mentek kereszt¿l, sz¿ks®gszerŤv® v§lt egy ºsszefoglal· szakkºnyv meg²r§sa. 

Ekkor k®sz¿lt el a Hegeszt®si Zsebkºnyv elsŖ v§ltozata, melynek fŖszerkesztŖje G§ti J·zsef ®s 

kiad·ja a MŤszaki Kºnyvkiad· volt [4]. Az ¼jabb kiad§s§ra a MŤszaki Kºnyvkiad· nem 

v§llalkozott, ez®rt az aktualiz§lt ®s jelentŖsen kibŖv²tett m§sodik v§ltozatot Kom·csin Mih§ly 

COKOM M®rnºkiroda Kft.-je adta ki [5]. A Hegeszt®si Zsebkºnyvet tankºnyvk®nt az 

eur·pai/nemzetkºzi k®pz®sekben r®sztvevŖk folyamatosan megkapt§k, illetve megkapj§k. 

      

A Hegeszt®si Zsebkºnyv 1996-os 1. ®s 2003-as 2. kiad§sa, melyeknek 65 %-§t, illetve 57 %-§t 

tansz®ki munkat§rsak ²rt§k 

A hegeszt®s ®s rokon technol·gi§k a kºvetkezŖk szerint jelentek meg a gradu§lis k®pz®sben: 

G®p®szm®rnºki szakon, az Anyagtudom§ny I. ®s II-re (Werkstoffkunde I. ®s II.-re), illetve az 

Anyagtechnol·gia alapjai I. ®s II.-re alapozva: 

- Kºt®stechnol·gia (CAD/CAM szakir§ny), illetve F¿getechnik, 

- Kºt®s- ®s alak²t§stechnol·gia I. ®s II. (G®ptervezŖ szakir§ny), 

- Termikus technol·gi§k sz§m²t·g®pes tervez®se. 

G®pipari m®rnºkasszisztens szakon, az Anyagismeret I. ®s II.-re alapozva: 

- ElŖgy§rt§s ®s kºt®stechnol·gia. 

Mechatronikai m®rnºk szakon, a M®rnºki anyagok-ra alapozva: 

- Anyagtechnol·gia I. ®s II., kºt®stechnol·ga fejezettel. 

Had- ®s biztons§gtechnikai m®rnºk szakon: 

- Anyag- ®s gy§rt§sismeret I., kºt®stechnol·gia fejezettel. 

Munkav®delmi m®rnºkasszisztens szakon, az Anyagismeret-re alapozva: 

- Gy§rt§sismeret, kºt®stechnol·ga fejezettel. 

MŤszaki menedzser szakon, az Anyagismeret-re alapozva: 

- Termel®si folyamatok I., kºt®stechnol·ga fejezettel. 

M®rnºktan§r szakon: 

- Szakm·dszertan III. (g®p®sz) ï A f®mipari anyag- ®s gy§rt§sismeret tan²t§s§nak 

m·dszertana, kºt®stechnol·gia alfejezettel. 

A Tansz®k §ltal k²n§lt v§laszthat· tant§rgyak kºz¿l az al§bbiak tartoznak a hegeszt®s ®s rokon 

technol·gi§k t§rgykºr®be: 

- Aut·ipari kºt®s- ®s alak²t§stechnol·gia 
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- Hegeszt®s g®pes²t®se ®s automatiz§l§sa 

- Hegesztett szerkezetek tervez®se 

- KorszerŤ fel¿letnemes²tŖ elj§r§sok 

A hegesztŖ szakember k®pz®sekben szerzett oktat§si tapasztalatokat, illetve gyakorlatot 

kamatoztatva, a Kar §ltal 2016. febru§rban ind²tott g®p®szm®rnºki MSc k®pz®snek 

hegeszt®stechnol·gia specializ§ci·ja ker¿lt bevezet®sre. Ebben a Tansz®k §ltal oktatott tant§rgyak a 

kºvetkezŖk: 

Term®szettudom§nyi alapismeretek tant§rgycsoportban: 

- Anyagtudom§ny 

Szakmai tºrzsanyag tant§rgycsoportban: 

- KorszerŤ anyagtechnol·gi§k 

- Projektfeladat 

Differenci§lt szakmai ismeretek tant§rgycsoportban: 

- Hegeszt®stechnol·gi§k I. (ºmlesztŖ hegeszt®s) 

- Hegeszt®stechnol·gi§k II. (sajtol· hegeszt®s) 

- HegeszthetŖs®g ®s anyagvizsg§lat 

- HŖfolyamatok ®s modellez®s¿k 

- Diplomatervez®s I. 

- Diplomatervez®s II. 

KºtelezŖen v§lasztand· tant§rgycsoportban: 

- K¿lºnleges hegesztŖ elj§r§sok 

- Termikus v§g§s ®s bevonatol§s 

Szabadon v§laszthat· tant§rgycsoportban: 

- KorszerŤ fel¿letnemes²tŖ elj§r§sok 

Ezek kºz¿l tºbb megjelenik az §llamvizsga tant§rgyak kºzºtt is: 

G®p®szm®rnºki ismeretek: 

- G®pszerkezetek ®s tervez®s 

- Gy§rt§si folyamatok ®s rendszerek 

- KorszerŤ anyagtechnol·gi§k 

Hegeszt®stechnol·gia 

- Hegeszt®stechnol·gi§k I. (ºmlesztŖ hegeszt®s) 

- Hegeszt®stechnol·gi§k II. (sajtol· hegeszt®s) 

- HegeszthetŖs®g ®s anyagvizsg§lat 

- Munkahelyi eg®szs®gmegŖrz®s 

- Ipari minŖs®gir§ny²t§s 

Saj§tos Ăsz²nfoltò a Kar k®pz®si palett§j§n a veter§n-g®pj§rmŤ restaur§tor szakir§ny¼ 

tov§bbk®pz®si szak, melynek a ĂKorhŤ ®s korszerŤ gy§rt§si kºrnyezetò modulja mag§ba foglalja az 

ĂAnyagtudom§nyò, a ĂLemezalak²t§sò, a ĂHegeszt®s ®s hŖkezel®sò, a ĂFel¿letv®delem ®s 

kik®sz²t®sò, a ĂKorhŤ ®s korszerŤ technol·gi§kò, a ĂK¿lºnleges technol·gi§kò, a ĂMŤanyag 

alkatr®szek kis darabsz§m¼ gy§rt§saò t§rgyakat. 

Term®szetesen a hegeszt®s ®s rokon technol·gi§k nem csak ·rarendi keretek kºzºtt, hanem a 

Tudom§nyos Di§kKºri, szakdolgozat (BSc) ®s diplomamunka (MSc) t®m§k konzult§l§s§ban is 

jelentenek tansz®ki feladatokat. 
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A Tansz®k munkat§rsai kiemelten fontosnak tartj§k a hallgat·k ell§t§s§t sz²nvonalas 

tananyagokkal. Elk®sz¿lt tºbb, int®zm®nyi kiad§s¼ tansz®ki jegyzet ®s kiad·k §ltal gondozott tan-, 

illetve szakkºnyv, tºbbek kºzºtt a hegeszt®s ®s rokon technol·gi§k t§rgykºrben is. 

           

G§ti J·zsef - Kov§cs Mih§ly szerzŖp§ros mŤvei [6, 7, 8] 

           

Bagyinszki Gyula ®s Bitay EnikŖ §ltal jegyzett Ăkºnyvsorozatò [9, 10, 11]. 

         

Hegeszt®si szakkºnyvek, melyeknek tansz®ki munkat§rsak is t§rsszerzŖik [12, 13, 14] 
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A Tansz®k munkat§rsai ï konzorciumi keretek kºzºtt ï elektronikus (multim®di§s) tananyagok 

fejleszt®s®be is bekapcsol·dtak. ĉgy sz¿letett meg a BMF B§nki Don§t G®p®szm®rnºki FŖiskolai 

Kar, a Duna¼jv§rosi FŖiskola, a Kecskem®ti FŖiskola, a Sz®chenyi Istv§n MŤszaki FŖiskola ®s a 

Vision Multim®dia Kft. egy¿ttmŤkºd®se r®v®n ï az ĂAlapanyaggy§rt· technol·gi§kò ®s a 

ĂK®pl®kenyalak²t· technol·gi§kò mellett a ĂHegeszt®stechnikaò interakt²v multim®di§s 

oktat·modul 2002-ben [15]. 

 

Hegeszt®stechnika interakt²v multim®di§s oktat·modul startmen¿je 

A G®pipari Tudom§nyos Egyes¿let Hegeszt®si Szakoszt§lya ®s Hegeszt®s Munkav®delme 

Szakbizotts§ga ï a Nemzeti Munka¿gyi Hivatal t§mogat§s§val ï a hegeszt®s biztons§g§ra vonatkoz· 

ĂHelyes gyakorlatò kiadv§nyokat k®sz²ttetett ®s hozz§juk kapcsol·d· internetes fel¿letet hozott 

l®tre. Ezen ¼tmutat·k kidolgoz§s§nak c®lja a hegeszt®s ®s rokon elj§r§sai vesz®lyeinek elh§r²t§s§t 

szolg§l·, helyesnek tekintett ®s/vagy bizonyult gyakorlat bemutat§sa. A Tansz®k r®sz®rŖl 

Bagyinszki Gyula kettŖ kiadv§nyt §ll²tott ºssze [16, 17]. 

      

Bagyinszki Gyula §ltal k®sz²tett Ăhelyes gyakorlatò kiadv§nyok c²moldala 



Bagyinszki Gyula ï (ESB 2023) 

 

46 

 

Valamennyi szakon, a tant§rgyhoz tartoz· gyakorlatok keret®ben mutatj§k be a tansz®k oktat·i 

a fontosabb hegeszt®si elj§r§sokat. A hegesztŖ laborat·riumokban a fontosabb l§ng- ®s ²vhegesztŖ, 

l§ng- ®s plazmav§g·, ellen§ll§s-ponthegesztŖ, ultrahangos ponthegesztŖ, polimer csŖhegesztŖ 

elj§r§sok ®s eszkºzºk, valamint hegeszt®s g®pes²t®s®t seg²tŖ egy®b berendez®sek mutathat·k be. 

      

L§nghegesztŖ ®s (sajtol·) hegesztŖ laborat·rium 

 

      

ĉvhegesztŖ ®s robothegesztŖ laborat·rium 

2009. okt·ber 26-§n a Tansz®k fel¿gyelete al§ tartoz· BMF/OE-BGK-CLOOS RobothegesztŖ 

labor §tad§s§ra ker¿lt sor egy kettŖs jubileum ï az Kar jogelŖd int®zm®nye (a Magyar Kir§lyi Ćllami 

Ipariskola) alap²t§s§nak 130 ®ves ®vfordul·ja, valamint a n®met CLOOS c®g 90 ®ves fenn§ll§sa ï 

alkalm§b·l. Ekkor indult az a szimp·zium sorozat is, melynek 2022-ben m§r a 12. esem®nye ker¿lt 

megrendez®sre az Karon. 

A Tansz®k hangs¼lyt fektet a multim®di§s jellegŤ oktat§sra ®s abban az informatikai lehetŖs®gek 

kihaszn§l§s§ra is. Azokon a ter¿leten, ahol a sz¿ks®gesnek ²t®lt vizsg§latok ®s technol·giai 

bemutat·k gyakorlati megval·s²t§s§ra alkalmas eszkºzºk nem §llnak rendelkez®sre, videofilmeket, 

sz§m²t·g®pes szimul§ci·t, vet²tett vagy tabl·s prezent§ci·kat mutat be a hallgat·knak. A m®r®si 

adatfeldolgoz§s, a konstrukci·s- ®s technol·giai tervez®s, az anyagkiv§laszt§s ter¿let®n szoftverek 

®s adatb§zisok §llnak rendelkez®sre az ilyen t®m§j¼ gyakorlatokhoz, TDK-munk§khoz, 

projektfeladatokhoz, szakdolgozatokhoz, diplomamunk§khoz. 

A Karon hallgat·i HegesztŖ Szakkºr is alakult, melynek fŖbb c®lkitŤz®sei: 

- bizonyos fok¼ hegesztŖi gyakorlat megszerz®se a tansz®ki laborokban (elŖre egyeztetett 

beoszt§s szerint, oktat·i fel¿gyelet mellett, a vonatkoz· biztons§gi szab§lyok betart§s§val); 

- a hegeszt®si szakmai ismeretek bŖv²t®se ®s elm®ly²t®se; 

- bekapcsol·d§s Tudom§nyos Di§kKºri (TDK) munk§kba; 
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- szakki§ll²t§sok (pl. Mach-Tech, Ipar Napjai) csoportos megtekint®se; 

- ¿zeml§togat§sok szervez®se ®s lebonyol²t§sa; 

- m§s felsŖoktat§si int®zm®nyek hasonl· kºzºss®geivel (pl. BME G®p®szm®rnºki Kar 

Hegeszt®si Szakoszt§ly) val· kapcsolattart§s, esetenk®nt kºzºs programok (pl. hegeszt®si verseny) 

lebonyol²t§sa. 

A Kutat·k £jszak§ja Eur·pa-szerte megrendezett ingyenes esem®nysorozat a tudom§ny ®s a 

kutat·i ®letp§lya n®pszerŤs²t®s®re. Ćltal§ban szeptember utols· h®tv®g®j®n lehet bepillantani a 

k¿lºnbºzŖ tudom§nyter¿letek Ărejtelmeibeò. Sz·rakoztat·, inspir§l· elŖad§sokon, k²s®rleteken, 

bemutat·kon, laborbej§r§sokon ®s j§t®kos programokon kereszt¿l minden koroszt§ly ismerkedhet a 

tudom§nyos kutat§s, illetve a m®rnºki tev®kenys®g eredm®nyeivel, technikai h§tter®vel. A kari 

programban ï tansz®ki munkat§rsak kºzremŤkºd®s®vel ï rendszeresen szerepel hegeszt®ssel ®s 

rokon technol·gi§ival kapcsolatos bemutat· is. 
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¥sszefoglal§s  

A cikk az ut·bbi ®vek Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®khez kºtŖdŖ fontosabb p§ly§zati 

projektjeit mutatja be. H§rom projektfeladat ker¿l ismertet®sre: polipropil®n m§trix¼ 

¿veggyºnggyel tºltºtt kompozitok vizsg§lata, forg§csol· szersz§mok vizsg§lata, nyom§sos 

ºnt®ssel k®sz¿lt ºntv®nyek belsŖ hib§inak elemz®se. Tov§bb§ egy szak®rtŖi ®rt®kel®s is 

bemutat§sra ker¿l kivonatosan. A cikk r®szletezi a projektek megold§sa sor§n alkalmazott 

vizsg§lati technik§kat, ºsszefoglalja a projekt szakmai eredm®nyeit, §ttekint®st ad a kutat§si 

programok megval·s²t§sa sor§n elk®sz²tett szakmai publik§ci·kr·l is. 

Kulcs szavak: roncsol§sos ®s roncsol§smentes vizsg§latok, polipropil®n b§zis¼ kompozit, 

szersz§mtºr®s, ºntv®ny ï mikrohib§k, reaktrotart§ly 

Abstract  

The article presents the most important projects related to the Department of Materials 

Technology in recent years. Three project tasks are described: examination of composites with 

polypropylene matrix filled glass beads, examination of cutting tools, analysis of internal defects 

of castings made by die casting. Furthermore, an expert evaluation is also presented in summary 

form. The article details the investigation techniques used during the solution of the projects, 

summarizes the results of the project, and provides an overview of the professional publications 

prepared during the implementation of the research programs.                         

Keywords: destructive and non-destructive tests, polypropylene-based composite, tool 

breakage, casting - microdefects, reactor tank 

 

1. BevezetŖ   

Az elm¼lt ®vekben az čbudai Egyetem (čE) B§nki Don§t G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai 

M®rnºki Kara (BGK) sz§mos, a Nemzeti Kutat§si Fejleszt®si ®s Innov§ci·s Hivatal (NKFIH) §ltal 

ki²rt p§ly§zaton szerepelt sikerrel konzorciumi partnerk®nt. Tºbb p§ly§zati projekt is volt, amelynek 

szakmai megval·s²t§sa az čE-en bel¿l az Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®khez (ATT) kºthetŖ. 

Ebben a publik§ci·ban h§rom olyan p§lyzati projekt megval·s²t§s§t, eredm®ny®t szeretn®m 

ºsszefoglalni, ahol az ATT volt a meghat§roz· szakmi megval·s²t· az čE-et illetŖen, tov§bb§ egy 

szak®rtŖi megb²z§s teljes²t®s®rŖl is szeretn®k v§zlatosan sz·lni, amely egy®rtelmŤen az ATT 

szakmai kºzºss®g®hez kºtŖdik.  
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2. P§ly§zati projekt (1) ï Nemzeti Versenyk®pess®gi ®s Kiv§l·s§gi 

Programban (NVKP) nyertes p§ly§zat 

A p§ly§zat megnev®s®t, a p§ly§zati azonos²t·t ®s a konzorciumi tagokat az 1. t§bl§zat foglalja 

ºssze.  

1. t§bl§zat Az NVKP p§ly§zat fŖbb adatai 

A p§ly§zat megnevez®se: 

FrºccsºnthetŖ polipropil®n alap¼ tapad§st kºzvet²tŖ kompozitok fejleszt®se 

j§rmŤtechnol·giai alkalmaz§sokhoz  

P§ly§zati azonos²t· ®s a megval·s²t§s idŖtartama:  

NVKP_16-1-2016-0038 projekt (2017-2019) 

Konzorciumi partnerek: Richard Fritz Kft., Asz·d (konzorcium vezetŖ); 

BMGE Budapest; čE BGK, RKK Budapest; Data-Press Informatikai Kft., 

Budapest.  

A projekt c®lja egy olyan ¼j kºrnyezetbar§t gy§rt§stechnol·gia kialak²t§sa volt, amely az ¿vegre 

frºccsºnt®si folyamat fejleszt®s®n kereszt¿l csºkkenti a kºrnyezetterhel®st ®s csºkkenti a gy§rt§si 

hibasz§zal®kot.  

A term®kminŖs®g jav²t§sa ®rdek®ben k®tkomponensŤ frºccsºnt®si technol·gia alkalmazhat·, 

amelyben a szigetel®sre szolg§l· rugalmas keret (EPDM ï Etil®n-Propil®n-Di®n-Monomer) ®s az 

¿veg kºz® ¿vegsz§lakkal erŖs²tett polimer (leggyakrabban PP ï polipropil®n) r®teget visznek fel. A 

frºccsºnt®si technol·gia velej§r·ja a frºccsºntºtt polimer zsugorod§sa, az ²ves fel¿leteken keletkezŖ 

k§ros fesz¿lts®g kialakul§sa, amely kºvetkez®tben az adh®zi·s kapcsolat az ¿veg ®s a polimerkºzºtt 

megszŤnhet, folytonoss§gi hi§ny, tºm²tetts®gi hib§k alakulhatnak ki. Az ¿vegsz§l erŖs²t®sŤ polimer 

kiv§lthat· ¿veggyºngy erŖs²t®sŤ polimerrel, amely egy olyan tºltŖanyagrendszer kifejleszt®s®bŖl 

ad·dik, amely a frºccsºnt®s sor§n a polimerben ¼gy oszlik el, hogy elŖseg²ti az egyenletes ®s 

csºkkentett zsugorod§st.  

A project c®lj§hoz illeszkedŖen az čE-BGK-ATT feladata tºbb ter¿letet foglalt mag§ban, 

amelyek kºz¿l a legfontosabbak az al§bbiak voltak: 1) roncsol§smentes ®s roncsol§sos 

anyagvizsg§lati k²s®rletsorozat elv®gz®se az optim§lis anyagºsszet®tel meghat§roz§s§hoz, 2) CT 

(komputer-tomogr§fiai) anyagvizsg§lati m®r®ssorozat elv®gz®se az ¿veggyºngy eloszl§s m®r®s®re, 

3) a sz¿ks®ges kutat§si infrastrukt¼ra beszerz®se (ipari CT berendez®s).  

A vizsg§lt PP m§trix¼ kompozitokat illetŖen az ¿veggyºngy tºmegsz§zal®k (10, 25, 40 m%) 

tartalm§b·l, az alkalmazott ¿veggyºngy m®ret-tartom§nyaib·l (0-75 mm, 75-125 mm, 125-250 mm) 

®s a befrºccsºnt®si sebess®g v§ltoz· ®rt®keibŖl (5 cm3/s, 20 cm3/s, 80 cm3/s) ad·d·an 27 f®le 

param®ter-vari§ci·val k®sz¿ltek mintalapok, amelyeket a BMGE Polimertechnika Tansz®ke §ll²tott 

elŖ. Ezeknek a kompozitoknak a mechanikai tulajdons§gait hat§roztuk meg, illetve frºccsºntºtt 

ablakkeretekbŖl sz§rmaz· mint§kon is v®gezt¿nk mechanikai vizsg§latokat [1] ®s morfol·giai 

vizsg§latokat (SEM ï p§szt§z· elektronmikroszk·pos technik§val).  

Az ATT vizsg§latainak leghangs¼lyosabb r®sz®t a CT vizsg§latok jelentett®k (mintalapokon ®s 

ablakkereteken). A p§ly§zat keret®n bel¿l, nemzetkºzi kºzbeszerz®si elj§r§s sor§n, beszerz®sre 

ker¿lt egy Y. Cheetah FXE 160.51 t²pus¼ multif·kusz¼ rºntgen berendez®s (1. §bra), amely 

geometriai nagy²t§sa 2000 X-es, ir§ny²t§sa CNC vez®relt, nyitott multif·kusz¼ (MFT) rºntgencsŖvel 

rendelkezik, csŖteljes²tm®nye max. 64 W, a vizsg§lt objektum prec²z r®szleteinek kimutat§s§ra 

alkalmas (< 1 mm, < 350 nm MFT-vel), a rºntgen intenzit§s ellenŖrz®s®re TXI szab§lyoz§ssal 

rendelkezik, val·s idejŤ lek®pezŖ szoftvere FGUI 3.1, AIM Zoom. K®palkot· szoftvercsomag is 

beszerz®sre ker¿lt, m®gpedig a VG Studio MAX 3.0.   
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1. §bra Y. Cheetah FXE 160.51 t²pus¼ multif·kusz¼ rºntgen berendez®s, 

 §ttekintŖ k®p a berendez®srŖl (balra), vizsg§l· kabin (jobbra) 

Az ¿veggyºngyºkkel t§rs²tott PP m§trix¼ kompozit mint§kon 2D lek®pez®seket ®s 3D 

rekonstrukci·kat k®sz²tett¿nk, amelyek seg²ts®g®vel lehetŖv® v§lt az ¿veggyºngy tartalom 

meghat§roz§sa a vizsg§lati hely f¿ggv®ny®ben, tov§bb§ az ¿veggyºngy §tm®rŖ-eloszl§s 

felt®rk®pez®se a vizsg§lati t®rfogatban [2, 3].  

3. P§ly§zati projekt (2) ï Versenyk®pess®gi ®s Kiv§l·s§gi Egy¿ttmŤkºd®sek 

(VKE) programban nyertes p§ly§zat 

A p§ly§zat megnev®s®t, a p§ly§zati azonos²t·t ®s a konzorciumi tagokat a 2. t§bl§zat foglalja 

ºssze.  

2. t§bl§zat A VKE p§ly§zat fŖbb adatai 

A p§ly§zat megnevez®se: 

Intelligens, predikt²v szersz§mfel¿gyeleti elj§r§sok kidolgoz§s§ra ®s rendszer 

kialak²t§s§ra, valamint a fejleszt®s fenntart§s§ra alkalmas kutat§si 

egy¿ttmŤkºd®s l®trehoz§sa 

P§ly§zati azonos²t· ®s a megval·s²t§s idŖtartama:  

2018-1.3.1-VKE-2018-00041 (2019-2022) 

Konzorciumi partnerek: KĆTA CNC Ipari ®s Kereskedelmi Kft., 

SzentlŖrinck§ta (konzorcium vezetŖ); MATE GºdºllŖ; čE BGK Budapest  

A projekt c®lja egy a jelenlegi rendszerekn®l fejlettebb, komplexebb adapt²v rendszer 

kifejleszt®se volt, amely a szersz§mok tºnkremenetel®t k®pes elŖre jelezni, a szersz§mtºr®s, illetve 

a selejt term®k gy§rt§sa elŖtt k®pes beavatkozni a gy§rt§si folyamatba. A kidolgozott rendszer, a 

szersz§mr·l ®s kºrnyezet®rŖl, ®rz®kelŖk seg²ts®g®vel kapott jelek alapj§n javasol m·dos²t§sokat, 

illetve meghat§rozza a v§rhat· kritikus meghib§sod§si idŖpontot. K¿lºn hangs¼lyt fektetett a projekt 

a rezg®sm®r®ssel tºrt®nŖ hibaesem®nyek megelŖz®s®re (pl. frekvenciav§ltoz§s) ®s ennek 

kiterjeszt®s®re m§s bejºvŖ adatok ºsszevet®s®vel (pl. rezg®sm®r®s ®s a fŖors· §ramfelv®tel®nek 

m®r®se). 

Az čE-BGK-ATT feladata ebben a projektben is tºbb ter¿letet foglalt mag§ban, amelyek kºz¿l 

a legfontosabbak az al§bbiak voltak: 1) roncsol§smentes ®s roncsol§sos anyagvizsg§lati k²s®rletek 

tervez®se, 2) vizsg§latra kapott forg§csol· szersz§mok azonos²t§sa, szersz§mgeometriai vizsg§latok 

v®grehajt§sa, tºretfel¿letek vizsg§lata sztereomikroszk·ppal, elektronmikroszk·pos vizsg§latok 

(SEM), 3) roncsol§sos vizsg§latok: kem®nys®gvizsg§lat, indent§ci·s tºr®si sz²v·ss§g vizsg§lata, 

koptat· vizsg§lat, metallogr§fiai vizsg§latok a forg§csol· szersz§mok belsŖ szerkezet®re 

vonatkoz·an. 
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A tºr®sfel¿letek rendszerez®se szempontj§b·l sztereomikroszk·pos vizsg§lattal tºrett®rk®peket 

k®sz²tett¿nk (2. §bra), a tºr®si folyamat r®szleteinek jellegzetess®geit elektronmikroszk·pos 

vizsg§lattal detekt§ltuk (3. §bra). A forg§csol· szersz§mok anyag§nak tºr®ssel szembeni 

ellen§ll·k®pess®g®t indent§ci·s tºr®si vizsg§lattal minŖs²tett¿k [4]. Forg§csol§si k²s®rleteket  is 

v®gezt¿nk, amely sor§n vizsg§ltuk a szersz§mra hat· erŖ nagys§g§t, valamint a szersz§m kritikus 

(tºr®si) tºnkremenetel®t k¿lºnbºzŖ forg§csol§si param®terek hat§s§ra [5, 6]. 

   

  2. §bra Forg§csol· 

szersz§m tºrett®rk®pe 

3. §bra Fel¿leti bar§zd§lts§g szersz§m tºretfel¿let®n 

(balra), reped®sek a tºretfel¿leten (jobbra) 

4. P§ly§zati projekt (3) ï Piacvez®relt Kutat§si Fejleszt®si ®s Innov§ci·s 

(Piaci KFI) programban nyertes p§ly§zat 

A p§ly§zat megnevez®s®t, a p§ly§zati azonos²t·t ®s a konzorciumi tagokat a 3. t§bl§zat ºsszes²ti.  

3. t§bl§zat A Piaci KFI p§ly§zat fŖbb adatai 

A p§ly§zat megnevez®se: 

¥ntv®ny-mikrohib§kat kimutat·, gy§rt§sba integr§lhat·, robotiz§lt, ¼j 

minŖs®gellenŖrz®si technol·gia ®s berendez®s kifejleszt®se 

P§ly§zati azonos²t· ®s a megval·s²t§s idŖtartama:  

2019-1.1.1-Piaci KFI-2019-00462 (2019-2023) 

Konzorciumi partnerek:  Richard Fritz Kft., Asz·d (konzorcium vezetŖ); 

čE BGK Budapest  

Az aut·ipari gy§rt·- ®s besz§ll²t· v§llalkoz§sok a nºvekvŖ minŖs®g¿gyi ig®nyeket sz§mos 

esetben nem tudj§k gazdas§gosan teljes²teni a gy§rt·s·r v®g®n elhelyezett ellenŖrzŖ §llom§sokkal 

(EOL ï End of Line). A projekt c®lja egy olyan BOL (Begin of Line) ellenŖrzŖ technol·gia ®s 

ellenŖrzŖrendszer l®trehoz§sa volt, amely nyom§sos ºnt®ssel k®sz¿lt ºntv®nyek mikrohib§it k®pes 

kimutatni ®s ez§ltal a k®sŖbbi anyagmegmunk§l§s sikeress®ge is biztos²that·v§ v§lik.  

A g®pj§rmŤvekben alkalmazott kl²makompresszorok nyom§s alatt mŤkºdŖ ºntv®nyh§za 

sziv§r§g§s ®s nyom§sveszt®s n®lk¿l kell, hogy feladat§t ell§ssa. A nyom§sos ºnt®s technol·gi§j§b·l 

ad·d·an az ºntºtt darabokban k¿lºnbºzŖ belsŖ ®s ak§r az ºntv®ny fel¿let®re is kil®pŖ hib§k 

fordulhatnak elŖ: zsugorod§si (sz²v·d§si) ¿regek, p·rusok (bez§rt levegŖ vagy ºnt®si g§zok 

eredm®nyek®nt), a lev§laszt· anyag hŖre tºrt®nŖ boml§s§b·l sz§rmaz· maradv§nyok, 

oxidbez§r·d§sok, reped®sek, egy®b folytonoss§gi hi§nyok ®s inhomogenit§sok. Kl²ma-

kompresszorokban jellemzŖen elŖfordul· inhomogenit§sok, a barlangszerŤen ºsszekapcsol·d· 

zsugorod§si ¿regek, a p·rusok ®s az oxid z§rv§nyok. Az ipari gyakorlatban az ºntv®nyek 

sziv§rg§smentess®g®nek el®r®s®re leggyakrabban gyant§val tºrt®nŖ v§kuumos impregn§l§st 

alkalmaznak. 
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A projekt szakmai r®sz®hez kºtŖdŖen az čE-BGK-ATT legfontosabb feladatai az al§bbiak 

voltak: 1) a sziv§rg§s lehets®ges ¼tvonalainak ®s mechanizmusainak pontos²t§sa, 2) a sziv§rg§si 

¼tvonalak anyagvizsg§lattal felt§rhat· jellegzetess®geinek meghat§roz§sa, 3) a sziv§rg§si ¼tvonalak 

roncsol§smentes detekt§l§si lehetŖs®geinek azonos²t§sa ®s 4) az impregn§l§s megval·s²that·s§gi 

felt®telrendszer®nek vizsg§lata.  

A projekt anyagvizsg§lati r®sz®t tekintve elsŖsorban arra kerest¿nk v§laszt, hogy milyen 

¿regrendszerrel ®s porozit§si szinttel jellemezhetŖk a vizsg§lati darabok, illetve impregn§l§sal 

mik®nt z§r·dnak be a sziv§rg§si ¼tvonalak  [7,8,9]. A 4. §bra ipari CT-vel k®sz²tett 3D rekonstrukci· 

§ltal mutat p®ld§t a hibahelyekre. A kompresszorh§z funkci·s fel¿letei forg§csol§ssal k®sz¿lnek, a 

menetes r®szek forg§csol§ssal vagy k®pl®keny alak²t§ssal ker¿lnek kialak²t§sra. K®pl®keny alak²t§s 

(mentform§z§s) ut§n is a menetszelv®ny sok p·rust tartalmazhat, elektronmikroszk·pos vizsg§lattal 

siker¿lt kimutatni, hogy a sziv§rg§si ¿reg kifuthat a menet fel¿let®re is (5. §bra), amely pontenci§lis 

hibahelynek minŖs¿l a g§ztºmºrs®g szempontj§b·l. Az impregn§l§si mŤvelet komplex matamatikai 

modellez®se eredm®nyek®nt meghat§roz§sra ker¿lt az a minim§lis kapill§ris sug§r, amelyn®l 

el®gtelen gyanta-tel²tŖd®srŖl besz®lhet¿k [10]. 

   

   4. §bra   CT vizsg§lattal 

kimutatott ºntv®nyhib§k 

5. §bra Menetform§z§ssal k®sz²tett menet jelºlt 

anyaghib§kkal (balra), sziv§rg§si csatorna kifut§sa 

a menet fel¿let®re (jobbra) 

5. Szak®rtŖi megb²z§s ï Paks 2 reaktortart§ly gy§rt§stechnol·giai 

®rt®kel®se  

A szak®rtŖi ®rt®kel®s az Orsz§gos Atomenergia Hivatal (OAH) megrendel®s®re (OAH-ABA-

07/22) k®sz¿lt. A reaktortart§ly gy§rt§stechnol·gia ®rt®kel®se annak meg§llap²t§s§ra ir§nyult, hogy 

a rendelkez®sre bocs§jtott dokument§ci·ban a folyamat le²r§sa elfogadhat·-e a kijelºlt szakmai 

ter¿letek m®rlegel®s®vel, a gy§rt§s mŤveleti sorrendje, ®s a folyamat sor§n alkalmazand· ellenŖrz®si 

pontok, ellenŖrz®si elj§r§sok ®s elfogad§si krit®riumok egy®rtelmŤen meghat§roz§sra ker¿ltek-e a 

dokument§ci·kban. A fenti szempontrendszert figyelembe v®ve ®rt®kelt¿k a reaktortart§ly egyes 

szerkezeti elelemeinek gy§rt§stechnol·gi§j§t: perem, k®t csonkz·na gyŤrŤ (felsŖ ®s als·), t§maszt· 

gyŤrŤ, als· gyŤrŤ (az akt²v z·na kºr¿li) ®s elliptikus fen®k.  

A szak®rtŖi ®rt®kel®s, ºsszhangban a szerzŖd®sben megfogalmazottakkal, kiterjedt az 

alkalmazott ac®lminŖs®gek gy§rt§si technol·gi§ra, az ac®lolvad®k kezel®s®re, a tusk·m®retre ®s a 

hidrog®nmentes²t®s vizsg§lat§ra; a kov§csol§sra, mint alaptechnol·gi§ra, ezen bel¿l az alak²t§si 

l®p®sek ®rt®kel®s®re, a kºzbensŖ megmunk§l§s ®s hŖkezel®s vizsg§lat§ra, a roncsol§smentes 

vizsg§latokra ®s a mechanikai tulajdons§gok ellenŖrz®s®re. Az ®rt®kel®s felºlelte tov§bb§ a 

pelyhesed®ssel kapcsolatos elemz®seket is (a 2014-es Doel3 ®s Tihange2 atomerŖmŤvek 

reaktortart§lyainak hidrog®n okozta pelyhesed®ssel kapcsolatos inform§ci· alapj§n).  

A szak®rtŖi jelent®s 92 meg§llap²t§st fogalmazott meg, a meg§llap²t§sok tartalmi r®sz®re 

vonatkoz·an ismertet®s nem kºzºlhetŖ, az al§²rt titoktart§si z§rad®k ®rtelm®ben. 
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6. ¥sszefoglal§s 

Az elm¼lt ®vekben az Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®k munkat§rsai tºbb sikeres 

konzorciumi projekt megval·s²t§s§ba kapcsol·dtak be. Ahogy a v§zolt projektek is jelzik, 

kompozitanyagok vizsg§lat§t·l kezdve, szersz§manyagok kutat§s§n §t, nyom§sos ºnt®ssel k®sz¿lt 

alkatr®szek hibafelt§r§s§ig, valamint atomenergetikai berendez®sek gy§rt§stechnol·gi§j§nak 

®rt®kel®s®ig bez§r·lag, nagyon sz®les az a ter¿let, ahol a tansz®ki munkat§rsak tud§sa, 

probl®mamegold· k®szs®ge hasznos²that·.  

Kºszºnetnyilv§n²t§s   

Az (1) ®s (2) p§ly§zati projekt szakmai vezetŖjek®nt, valamint Prof. Dr. R®ger Mih§ly a (3) 

p§ly§zati projekt ®s a Szak®rtŖi megb²z§s szakmai vezetŖj®nek nev®ben, szeretn®k kºszºnetet 

mondani az ATT minden munkat§rs§nak, aki b§rmilyen m·don (irodalomkutat§s, k²s®rletek 

tervez®se ®s v®grehajt§sa, jegyzŖkºnyv k®sz²t®se, ºsszes²tŖk/ºsszefoglal·k k®sz²t®seé) hozz§j§rult 

az adott projektek sikeres megval·s²t§s§hoz.  
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¥sszefoglal§s 

Az čbudai Egyetem Anyagtudom§nyok ®s Technol·gi§k Doktori Iskol§ja 2012-ben kezdte meg 

mŤkºd®s®t. Tev®kenys®g®nek alapvetŖ c®lja, hogy a hallgat·k a doktori k®pz®s ®s kutat§s 

megval·s²t§s§val kiemelkedŖ anyagtudom§nyi szakemberekk® v§ljanak, mikºzben kutat§si 

eredm®nyeikkel ®rdemben gazdag²tj§k a hazai ®s nemzetkºzi anyagtudom§nyi ®s technol·giai 

tud§st. A doktori iskola ennek ®rdek®ben olyan kutat§si t®m§kat hirdet meg, melyek a hazai ®s 

nemzetkºzi anyagtudom§nyi kutat§sok aktu§lis f·kusz§ban §llnak ®s melyek magas szintŤ 

mŤvel®s®hez az egyetemi ®s kutat·int®zeti h§l·zatban megfelelŖ szakmai kompetencia ®s 

laborat·riumi h§tt®r §ll rendelkez®sre.   

Kulcs szavak: anyagtudom§ny, anyagtechnol·gia, kutat§s, doktori k®pz®s 

Abstract 

The Doctoral School on Materials Sciences and Technologies, čbuda University started its 

activities in 2012. Its main goal is to enable students to become outstanding materials science 

experts through doctoral education and research, while enriching the national and international 

materials science and technology knowledge with their research results. To this end, the doctoral 

school will promote research topics that are in the current focus of domestic and international 

materials science research and for which the university and research institute network has the 

professional competence and laboratory background to provide a high level of expertise. 

Keywords: materials sciences, materials technologies, research, doctoral training   

 

1. A doktori iskola k¿ldet®se, rºvid tºrt®nete 

Az čbudai Egyetem Anyagtudom§nyok ®s Technol·gi§k Doktori Iskola (ATDI, 

https://atdi.uni-obuda.hu/) a hazai ®s a nemzetkºzi anyagtudom§nyi ®s technol·giai kutat§si h§l·zat 

szereplŖjek®nt minŖs®gi doktori k®pz®st k²v§nt megval·s²tani ®s a jºvŖben is erre tºrekszik. A 

doktori iskola (DI) §ltal§nos k¿ldet®se a tudom§nyos elitk®pz®s, az oktat·-kutat·i ut§np·tl§s 

biztos²t§sa, ®s a munkahelyi gyakorlattal rendelkezŖ mŤszaki ®rtelmis®g tud§sszintj®nek, szakmai 

tudatoss§g§nak nºvel®se, l§t·kºr®nek bŖv²t®se, ®s ezzel a kutat·- ®s termelŖmunka sz²nvonal§nak 

emel®se. A DI az alap²t§si c®lkitŤz®s®vel ºsszhangban tºrekszik az anyagtudom§nyok ®s 

technol·gi§k ï elsŖsorban gyakorlatorient§lt ter¿leteinek ï megfelelŖ elm®leti alapoz§sra ®p¿lŖ 

magas szintŤ, ig®nyes mŤvel®s®re. A regul§ris k®pz®s minŖs®gbiztos²t§sa mellett ez®rt kiemelt 

figyelmet ford²tunk a munk§juk mellett doktor§lni k²v§n·, gyakorlati tapasztalatokkal b²r· hallgat·k 

k®pz®s®re. A kooperat²v doktori k®pz®sre eddig egy hallgat·nk p§ly§zott sikerrel, a jºvŖben ezt a 

k®pz®si form§t bŖv²teni k²v§njuk. A DI a lehetŖs®geknek megfelelŖen sz®les²ti a hazai 

https://atdi.uni-obuda.hu/
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kutat·int®zetekkel kºtºtt meg§llapod§sok kºr®t, illetve tºrekszik az egy¿ttmŤkºd®si 

meg§llapod§sok adta keretek val·s tartalommal tºrt®nŖ kitºlt®s®re. 

Az Anyagtudom§nyok ®s Technol·gi§k Doktori Iskola 2012-ben, a kºnnyŤipari m®rnºk 

mesterk®pz®sre ®p¿lve kezdte meg mŤkºd®s®t. Indul§skor a k®pz®si tervben a fŖ tanulm§nyi ®s 

kutat§si ir§nyokat a nemzetkºzi anyagtudom§nyi fejleszt®si trendekkel ºsszhangban hat§roztuk meg 

(polimerek, ker§mi§k, f®mek, kompozitok, mikro- ®s nanorendszerek), illetve a polimereken bel¿l 

kiemelt¿k a kºnnyŤipari nyersanyagok korszerŤ alkalmaz§sainak fontoss§g§t. A DI indul§sa ·ta a 

kutat§si t®m§k spektruma l®nyegesen kibŖv¿lt, igazodva az anyagtudom§nyi kutat§sok ®s 

alkalmaz§sok jelentŖs®g®nek tºbb tudom§nyter¿leten ®s tudom§ny§gban tapasztalhat· 

erŖsºd®s®hez. Ezt a tendenci§t jelzi az is, hogy az egyetemek a term®szettudom§nyok ®s mŤszaki 

tudom§nyok ter¿let®n sz§mos mesterk®pz®s eset®ben anyagtudom§nyi ®s technol·giai jellegŤ 

specializ§ci·t is ind²tanak. A DI-ben is egyre nagyobb az ig®ny a g®p®sz, mechatronikai ®s 

villamosm®rnºki ter¿lethez kapcsol·d· anyagtudom§nyi t®m§k mŤvel®s®re. Mindh§rom szak 

eset®ben sz§mos fontos anyagtudom§nyi kutat§si ter¿let eml²thetŖ, ezek kºz¿l g®p®szm®rnºki 

ter¿leten a nukle§ris kºrnyezetben mŤkºdŖ g®p®szeti berendez®sek anyagtudom§nyi k®rd®seit, 

mechatronikai ter¿leten az ®rz®kelŖk, villamosm®rnºki ter¿leten a f®lvezetŖk ®s napelemek 

fejleszt®s®nek anyagtudom§nyi vonatkoz§sait emelj¿k ki. 

A k®pz®s 2012-ben k®t (egy kºnnyŤipari m®rnºk ®s egy vegy®sz) hallgat·val, az čE egyetemi 

tan§r§nak t®mavezet®s®vel indult. Az ezt kºvetŖ ®vekben a hallgat·i l®tsz§m ï f®l®vente v§ltoz· 

¿temben ï nºvekedett. A k®pz®sbe kutat·int®zetek munkat§rsai ®s m§s egyetemek oktat·i is 

bekapcsol·dtak, ennek is kºszºnhetŖen a tant§rgy- ®s t®mak²n§lat bŖv¿lt. T®mavezet®st a doktori 

iskol§val szerzŖd®ses kapcsolatban §ll· int®zm®nyek (a Magyar Kutat§si H§l·zat = Hungarian 

Research Network = HUN-REN int®zetei: Energiatudom§nyi Kutat·kºzpont, Wigner Fizikai 

Kutat·kºzpont, Term®szettudom§nyi Kutat·kºzpont, tov§bb§ a Neumann J§nos Egyetem, a 

Duna¼jv§rosi Egyetem, valamint a Bay Zolt§n Alkalmazott Kutat§si Kºzhaszn¼ Nonprofit Kft.) 

munkat§rsai is v®geznek.  

2. A doktori iskola saj§toss§gai 

2.1 A kutat§si t®mater¿letek bŖv¿l®se 

A doktorandusz t®m§inkra §ltal§ban jellemzŖ az alkalmazott kutat§si jelleg, illetve gyakori, 

hogy a t®mater¿let mŤvel®se tºbb tudom§nyter¿letrŖl ig®nyel ismereteket (multidiszciplinarit§s). 

Az anyagtulajdons§gok ®s azok befoly§sol§si lehetŖs®g®nek kutat§sa sz§mos tudom§nyter¿let 

kºzponti k®rd®skºr®hez kapcsol·dik, ugyanakkor a g®p®szet, energetika, kºnnyŤipar, villamosipar, 

nukle§ris ipar, vagy pl. a kºrnyezetv®delem az anyagtudom§ny egy-egy speci§lis ir§ny§nak 

kutat§s§ban ®rintett. Ennek lek®pezŖd®se, hogy a hozz§nk ®rkezŖ, az anyagtudom§nyi kutat§sok 

ir§nt ®rdeklŖdŖ jelentkezŖk tºbbf®le diplom§val rendelkeznek. A DI-be eddig felvett hallgat·k 

mesterdiplom§j§nak t²pus szerinti eloszl§sa igen v§ltozatos, ahogy ez az 1. §bra kºrdiagramj§n 

l§that·. 

Az elm¼lt idŖszakban a kutat§si t®m§k kºzºtt a polimer kompozitok egyre nagyobb hangs¼lyt 

kaptak, ezzel p§rhuzamosan jelentŖsen megerŖsºdºtt a f®mek, majd a ker§mi§k kutat§si ter¿lete. A 

DI vezet®se ezt a v§ltoz§st elsŖsorban a hallgat·i megkeres®sek alapj§n ®rz®kelte. A k®pz®sre 

jelentkezŖk ig®nyeire reag§lva a f®mek ®s §ltal§ban a g®p®szeti tudom§nyok ter¿let®n, k®sŖbb a 

villamosipari anyagok ter¿let®n is bŖv²tett¿k a meghirdetett t®m§k, t®mavezetŖk ®s tant§rgyak kºr®t. 

Ezen kutat§si ter¿letek megerŖsºd®s®t elŖseg²tette, hogy a t®mavezet®sben, oktat§sban egyre 

jelentŖsebb szerepet v§llal az egyetem teljes oktat·g§rd§ja, ezen bel¿l is elsŖsorban a B§nki Don§t 

G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai M®rnºki Kar, majd a Kand· K§lm§n Villamosm®rnºki Kar 

munkat§rsaira tudtunk alapozni. 
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A doktori iskol§ban PhD tanulm§nyokat folytat· hallgat·k egyes anyagfajt§khoz kapcsolhat· 

t®mater¿leteinek sz§moss§g§t szeml®lteti 2. §bra diagramja, mely az akt²v hallgat·k §ltal mŤvelt 

t®m§k halmozott darabsz§m§t mutatja be a kutat§s kezdeti idŖpontja f¿ggv®ny®ben. MegfigyelhetŖ, 

hogy a 2016-18 kºzºtti ®vekben nºvekedett meg a f®mes ®s ker§mi§s t®m§t v§laszt· hallgat·k 

sz§ma. MegjegyzendŖ, hogy a kutat§si t®m§k j·r®sz®t neh®z egy®rtelmŤen egy anyagt²pushoz kºtni, 

a diagram a t®m§kban domin§ns szerepet j§tsz· anyagfajt§k figyelembev®tel®vel k®sz¿lt. 

 

1. §bra A doktori iskol§ba felvett hallgat·k mesterk®pz®si szakjai  

2.2 A doktori hallgat·k saj§toss§gai, hallgat·i ®let¼t 

Az Anyagtudom§nyok ®s Technol·gi§k Doktori Iskol§ba felv®telizŖk az anyagtudom§ny 

k¿lºnf®le ter¿leteihez illeszkedŖ MSc diplom§val (1. §bra) ®rkeznek. A legtºbb doktori iskol§t·l 

elt®rŖen a jelentkezŖk kºz¿l tºbben m§r jelentŖs munkahelyi gyakorlat ut§n, saj§t megalapozott 

szakmai fejlŖd®si ig®ny¿k alapj§n, munkahely¿k t§mogat§s§val kezdik meg tanulm§nyaikat, ezt 

igazolja a 3. §brat diagramja. A hallgat·k egy r®sze levelezŖ munkarendben, vagy egy®ni 

felk®sz¿lŖk®nt kezdi meg tanulm§nyait.  

A doktori k®pz®st hallgat·ink §tlagosan 30-35 ®ves kor kºzºtt kezdik meg, a belsŖ motiv§lts§g 

r®v®n a hallgat·k tanul§s ®s kutat§s ir§nti elkºtelezetts®ge erŖs. A kutat§si t®mater¿letek ®s 

t®mavezetŖk sokf®les®ge, valamint a k¿lºnbºzŖ elŖk®pzetts®ggel, ®s tºbb®ves munkahelyi 

tapasztalattal ®rkezŖ, munkahely¿k sz§m§ra fontos kutat§s-fejleszt®si t®m§n dolgoz· elkºtelezett 

hallgat·k jelentik a DI l®nyeges k¿lºnbºzŖs®g®t a tºbbi hasonl· profil¼, z§rtabb oktat·i ®s hallgat·i 

b§zison mŤkºdŖ doktori iskol§t·l, ahol tºbbnyire a hallgat·k gyakorlatilag teljes t§bor§t az egyetem 

friss MSc diplom§sai teszik ki. A DI rugalmasan reag§l a munkahellyel rendelkezŖ jelentkezŖk 

szakmai ig®nyeire, eredm®nyesen tºrekszik a p§ly§z· specialit§sainak megfelelŖ t®mavezet®s 

biztos²t§s§ra, ®s a k®pz®si tervet is az aktu§lis ig®nyeknek megfelelŖen alak²tja. A magyar ®s a 

k¿lfºldi hallgat·k, k¿lºnºsen a munka mellett doktor§l·k speci§lis ig®nyeivel szem®lyre sz·l·an 

foglalkozunk, ²gy a magas kºvetelm®nyek teljes²t®se ®s az ig®nyes disszert§ci·k elk®sz²t®se ï a 

munkahelyi kºtelezetts®gek, illetve az idegen orsz§g okozta neh®zs®gek ellen®re ï lehetŖv® v§lik. 

A DI minŖs®gi PhD k®pz®sre val· tºrekv®s®t az elsŖ t²z ®vre vonatkoz· sz§mok is igazolj§k 

(l§sd doktori.hu). A DI alap²t§sa ·ta ºsszesen 68 fŖ ker¿lt felv®telre, ezek kºz¿l 36 hallgat· van a 

k®pz®sben (34 akt²v, 2 passz²v f®l®vben), 3 fŖ a doktori cselekm®ny folyamat§ban van ®s 18-an m§r 

sikeresen megv®dt®k doktori disszert§ci·jukat (2023 m§jusi §llapot). A nappali hallgat·k a felv®telit 
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kºvetŖen §tlagosan 1.9 ®v m¼lva komplex vizsg§znak, 3.9 ®v ut§n abszolv§lnak ®s 4.7 ®v eltelt®vel 

doktor§lnak. 

 

2. §bra Az ATDI-ben akt²v doktori t®m§inak sz§moss§ga fŖ kutat§si ir§nyonk®nt  

 

3. §bra Az ATDI hallgat·k ®letkora a doktori tanulm§nyok kezdet®n 

2.3 A doktori iskola vezet®se, tºrzstagjai 

A doktori iskol§t az alap²t§st·l 2016. febru§r v®g®ig dr. Borsa Judit, ezt kºvetŖen 4 ®ven 

kereszt¿l dr. Vajda Istv§n vezette. 2020. janu§rj§t·l dr. R®ger Mih§ly a DI vezetŖje, munk§j§t dr. 

Borsa Judit DI vezetŖ helyettesk®nt seg²ti. A DI titk§ra Bereczki B§lint koll®g§nk, aki egyben az 

ODT kapcsolattart§s felelŖse is. Jelenleg a DI munk§j§t mintegy 100 koll®ga seg²ti tºrzstagk®nt, 

t®mavezetŖk®nt, t®maki²r·k®nt, illetve oktat·k®nt, melynek megoszl§sa az ODT adatb§zisban 

nyomon kºvethetŖ (https://doktori.hu/index.php?menuid=191&lang=HU&di_ID=194). Az čE 

belsŖ, valamint a kutat·int®zeti munkat§rsak mintegy fele-fele ar§nyban vesznek r®szt a DI 

munk§j§ban. 

https://doktori.hu/index.php?menuid=191&lang=HU&di_ID=194
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Az elm¼lt idŖszakban a hallgat·i ºsszet®telhez ®s a fŖ kutat§si ir§nyokhoz igazod·an meg¼jult 

®s bŖv¿lt a DI tºrzstagjainak ºsszet®tele ®s sz§ma. Jelenleg 11 tºrzstag gondozza a doktori k®pz®st, 

kºz¿l¿k 8 koll®ga kinevezett egyetemi tan§r, 2 kutat· a HUN-REN munkat§rsa, 6 tºrzstag DSc 

tudom§nyos fokozatos, kºz¿l¿k egy az MTA k¿lsŖ tagja. A nem prof. emer. tºrzstagok (10 fŖ) 

§tlag®letkora 59 ®v, a legfiatalabb 50 ®ves, a legidŖsebb tºrzstag koll®ga 68 esztendŖs. 

Tºreksz¿nk arra, hogy az anyagtudom§nyi kutat§si t®mater¿letek ®s a tºrzstagok §ltal k®pviselt 

tudom§nyos aktivit§s megfelelŖ ºsszhangja jellemezze a DI munk§j§t. A 11 tºrzstag kºz¿l 8 fŖ az 

anyagtudom§nyok ®s technol·gi§k, 2 tºrzstag a fizikai tudom§nyok, 1 koll®ga pedig a 

villamosm®rnºki tudom§ny§g anyagtudom§nyi vonatkoz§sait k®pviseli. A tºrzstagok kutat§si 

ter¿lete ®s publik§ci·s tev®kenys®ge j·r®szt lefedi a f®mek, polimerek, ker§mi§k, kompozitok, 

textilek, nanoszerkezetek, villamosipari anyagok, energetikai ®s nukle§ris anyagok ®s az 

anyaginformatika ter¿let®t. A tºrzstagi ut§np·tl§s tervezett m·don tºrt®nik, 2024-ben egy, 2025-

ben k®t ¼j egyetemi tan§r tºrzstag felv®tele tºrt®nhet meg, mindh§rom koll®ga az anyagtudom§nyok 

®s technol·gi§k tudom§ny§gban tev®kenykedik.  

A DI mŤkºd®s®t hat munkat§rsunk megb²z§sos jogviszonyban seg²ti az §ltal§nos 

adminisztr§ci·, a gazdas§gi ¿gyek int®z®se, a hallgat·i kapcsolattart§s ®s ¿gyint®z®s, a honlapok 

(doktori.hu, atdi.uni-obuda.hu) karbantart§sa, valamint a szem®lyes ®s online esem®nyek (online, 

vagy hibrid v®d®s, habilit§ci·) lebonyol²t§sa ter¿let®n. 

2.4 T®mavezetŖ ®s oktat· munkat§rsak 

A kutat§si t®m§k, t®mavezetŖk ®s a hallgat·k sokf®les®ge a k®pz®s megfelelŖ rugalmass§g§t 

ig®nyli. A k®pz®si terv az ig®nyeknek ®s lehetŖs®geknek megfelelŖen ¼j t§rgyakkal ®s t®m§kkal 

folyamatosan bŖv¿l. A t®mavezetŖk ®s oktat·k kiv§laszt§s§nak alapvetŖ szempontja az iskol§ba 

felvett hallgat·k tanulm§nyi ®s kutat§si ig®nyei, elv§r§sai. T®mavezetŖ lehet az čE jelenlegi vagy 

kor§bbi (emeritus, emerita) munkat§rsa, de ha a doktorandusz t®m§ja azt ig®nyli, k¿lsŖ szak®rtŖ 

bevon§s§ra is sor ker¿l. A t®mavezetŖtŖl elv§rt a vonatkoz· szab§lyoknak val· marad®ktalan 

megfelel®s, legyen tudom§nyos fokozata, rendszeresen v®gezzen magas szintŤ tudom§nyos munk§t, 

publik§ljon, TDK, szak-, ®s diplomadolgozatok, esetleg kor§bbi PhD munk§k sikeres 

t®mavezet®s®vel igazolja alkalmass§g§t. A t®maki²r·k ®s t®mavezetŖk kiv§laszt§sa azonos 

szempontrendszer ment®n zajlik, mivel a t®maki²r· ï a t®mater¿lethez illeszkedŖ doktorandusz 

jelentkez®se eset®n ï t®mavezetŖv® v§lhat. Tapasztalatunk szerint a t®mavezet®s sikeress®ge 

alapvetŖen a kutat§si t®m§n (j·l kºr¿lhat§rolt, konkr®t, megfelelŖ szakmai tartalm¼, re§lisan 

megval·s²that· stb.) ®s ï nem kis m®rt®kben ï a leendŖ t®mavezetŖ habitus§n, egy¿ttmŤkºdŖ 

k®szs®g®n m¼lik. 

A DI-ben jelenleg 38 t®mavezetŖnek ºsszesen 45 akt²v hallgat·ja van, ²gy az egy t®mavezetŖre 

jut· hallgat·k §tlagos sz§ma 1.18 fŖ. A DI-ben a legnagyobb hallgat·/t®mavezetŖ ar§nysz§m 3 (1 

t®mavezetŖ eset®ben), 1 ®s 3 kºzºtti hallgat·t ir§ny²t 11 t®mavezetŖ, 1, vagy 0.5 t®mavezetettje pedig 

26 munkat§rsunknak van. A doktori k®pz®sben szerepet v§llal· 101 koll®ga tºbb, mint fel®nek, 52 

fŖnek volt, vagy jelenleg is van t®mavezetettje az ATDI-ben. A DI-ben akt²v t®mavezetŖk eddig 

orsz§gos szinten ºsszesen 184 doktorandusszal foglalkoztak, illetve foglalkoznak, ezek kºz¿l 101 

hallgat· m§r sikeresen megszerezte a fokozat§t. EbbŖl ad·dik, hogy a t®mavezetŖk §tlagosan 

legal§bb k®t doktoranduszt m§r v®gig k²s®rtek a doktori fokozatszerz®s folyamat§n, vagyis a DI 

t®mavezetŖi komoly gyakorlattal b²rnak ezen a ter¿leten. 

A DI-ben akt²v t®mavezetŖkºn fel¿l 23 koll®ga szerepel m®g olyan v§laszthat· t®m§val, melyre 

eddig m®g nem jelentkezett hallgat·. Az Ŗ eset¿kben a fenti k®t ar§nysz§m 5.4 PhD hallg/fŖ ®s 3.6 

v®gzett PhD hallg/fŖ ®rt®kre ad·dik, azaz ezen koll®g§k t®mavezet®sben val· j§rtass§ga ï ®s a 

t®mav§laszt®k soksz²nŤs®ge ï komoly tartal®kot jelent a DI jºvŖbeni mŤkºd®s®hez. 
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¥sszess®g®ben 54 munkat§rsunk v®gez tant§rgyi oktat§si tev®kenys®get is a DI-ben. A 

tant§rgyak sz§ma jelenleg 103 db, egy oktat· koll®ga §tlagosan 2 tant§rgyat jegyez. Az el®rhetŖ 

tant§rgyak relat²ve nagy sz§m§t a kutat§si t®m§k szerte§gaz· jellege miatt tartjuk fontosnak. Az 

eddigi tapasztalatok (hallgat·i ®s t®mavezetŖi visszajelz®sek) alapj§n a doktoranduszok sz§m§ra a 

k®pz®s sor§n az egyik legnagyobb kih²v§s a k®t IF-es cikk publik§l§sa, ²gy a kºvetkezŖ ®vben 

kºtelezŖ tant§rgyat vezet¿nk be ĂScientific paper writing in practiceò c²mmel. Az egys®ges 

anyagtudom§nyi ismeretanyag §tad§sa ®rdek®ben szint®n kºtelezŖ jelleggel egy ĂV§logatott 

fejezetek az anyagtudom§nyb·lò c²mŤ tant§rgy bevezet®s®t is tervezz¿k. 

3. A felv®teltŖl a nyilv§nos v®d®sig  

A DI alapvetŖ c®lja, hogy a hallgat·k §ltal v®gzett kutat§s ¼j ®s elŖremutat· eredm®nyekkel 

gazdag²tsa az anyagtudom§nyi ®s technol·giai tud§st. A DI ennek ®rdek®ben olyan kutat§si t®m§kat 

hirdet meg, melyek a hazai ®s nemzetkºzi anyagtudom§nyi kutat§sok aktu§lis f·kusz§ban §llnak ®s 

melyek magas szintŤ mŤvel®s®hez az egyetemi ®s kutat·int®zeti h§l·zatban megfelelŖ szakmai 

kompetencia ®s laborat·riumi h§tt®r §ll rendelkez®sre. A felv®teli folyamatnak a DI mŤkºd®s®ben 

ez®rt k¿lºnºs jelentŖs®ge van, c®lunk, hogy a felvett hallgat·k lehetŖleg a tanulm§nyi idŖ alatt 

sikeresen teljes²ts®k a tanulm§nyi, publik§ci·s ®s fokozatszerz®si kºvetelm®nyeket. 

A tanulm§nyi ®s kutat§si elŖrehalad§sr·l folyamatos kontrollja ®s t§mogat§sa ®rdek®ben a 

hallgat·k a doktori k®pz®s minden f®l®ve ut§n Doktorandusz H§zikonferenci§n sz§molnak be a 

hallgat·s§g ®s a DI Tan§cs§nak tagjai elŖtt (https://atdi.uni-obuda.hu/doktorandusz-

hazikonferencia/). A besz§mol· elk®sz²t®s®hez a hallgat·k sz§m§ra kiadott szempontrendszer m§r 

az elsŖ f®l®vtŖl v§laszt k®r tºbbek kºzºtt a meg²rand· disszert§ci· szerkezet®re (tartalomjegyz®k) 

®s tudom§nyos tartalm§ra (tervezett t®zisek) vonatkoz·an is. Ez a megkºzel²t®s arra szolg§l, hogy a 

hallgat·ban m§r az elsŖ f®l®vtŖl kezdŖdŖen tudatosuljon, mi is a tudom§nyos tev®kenys®g®nek 

v®gsŖ c®lja, illetve hol tart az ehhez sz¿ks®ges munka teljes²t®s®ben. A besz§mol·k elk®sz²t®se, 

valamint a b²r§l· bizotts§g tan§csai ®s v®lem®nye f®l®vrŖl-f®l®vre abban seg²ti a hallgat·t, hogy a 

doktori kutat§s§nak menet®re t®nyleges r§l§t§sa legyen, a sz¿ks®ges korrekci·kat el tudja v®gezni. 

A t®mavezetŖ t§mogat§sa mellett ez a visszajelz®s sorozat seg²ti legink§bb a hallgat·t a tanulm§nyai 

®s kutat§sa sikeres elv®gz®s®ben. A fokozatszerz®s publik§ci·s kºvetelm®nyeit a hasonl· profil¼ 

doktori iskol§k legjobbjaihoz m®rve hat§rozta meg a DI Tan§csa (5 kºzlem®ny, ebbŖl 2 Scopus vagy 

Web of Science adatb§zisban el®rhetŖ foly·iratcikk impakt faktorral). A k®pz®si, vizsg§ztat§si ®s 

v®d®si folyamat ®rt®kel®s®re a hazai, ®s esetenk®nt a nemzetkºzi tudom§nyos ®let elismert szak®rtŖit 

h²vjuk meg. 

Kºszºnetnyilv§n²t§s 

A doktori iskola vezet®se ez¼ton mond kºszºnetet az iskola k®pz®si programjainak 

megval·s²t§s§ban kor§bban ®s jelenleg kºzremŤkºdŖ t®mavezetŖnek, oktat·nak, seg²tŖ 

munkat§rsnak, valamint az ®rt®kel®si folyamatokban szerepet v§llal· b²r§l·knak, vizsga- ®s v®d®si 

bizotts§gi tagoknak, hazai ®s k¿lfºldi partnereknek. K¿lºn kºszºnj¿k az id®n 60 ®ves 

Anyagtudom§nyi ®s Technol·gia Tansz®k koll®g§inak szakmai t§mogat§s§t, munk§j§t. 
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Đj lehetŖs®gek az anyagtudom§nyi kutat§sokban a SZE 

ATT tansz®kkel  

New opportunities in materials science research with the 

SZE ATT department 
1Hargitai Hajnalka 

1Sz®chenyi Istv§n Egyetem, GyŖr, Magyarorsz§g, hargitai@ga.sze.hu  

¥sszefoglal§s 

A Sz®chenyi Istv§n Egyetem Anyagtudom§nyi ®s Technol·giai Tansz®k (SZE ATT) jogelŖdje 

®s az čbudai Egyetem B§nki Don§t G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai M®rnºki Kar 

Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®k jogelŖdje kºzºtt tºbb ®vtizedre viszany¼l· kºzºs szakmai 

munka, kapcsol·d§si pontok vannak. Karizmatikus vezetŖk, oktat·k ®s kutat·k, di§kok r®v®n 

jelenleg is akt²v szakmai egy¿ttmŤkºd®s folyik. A SZE ATT Tansz®k kutat§si ir§nyai ®s el®rt 

eredm®nyeinek bemutat§sa tov§bbi kapcsol·d§si pontokat induk§lhat. A cikkben egy-egy 

kiemelt kutat§si ter¿let ®s annak fontosabb eredm®nyei ker¿lnek bemutat§sra.   

Kulcs szavak: lemezalak²that·s§g, biokompozit, nagyentr·pi§s ºtvºzetek, 3D f®mnyomtat§s, 

nanoker§mia adal®k 

Abstract  

The legal predecessor of the Department of Materials Science and Technology of Istv§n 

Sz®chenyi University and the legal predecessor of the Department of Materials Technology 

B§nki Don§t Institute of the Mechanical and Safety Engineering Faculty of čbuda University 

have shared professional work and points of connection going back several decades. Active 

professional cooperation is currently ongoing through charismatic leaders, instructors and 

researchers, and students. The presentation of the research directions and achieved results of the 

SZE ATT Department may induce additional points of connection. In the article, one prominent 

research area and its most important results are presented.) 

Keywords: sheet metal forming, biocomposite, high entropy alloys (HEA), metal powder laser 

sintering, nanoceramic additive 

 

1. Visszatekint®s a k®t Anyagtudom§nyi tansz®k kapcsol·d§si pontjaira 

A Sz®chenyi Istv§n Egyetem Anyagtudom§nyi ®s Technol·giai Tansz®k jogelŖdje ®s az čbudai 

Egyetem B§nki Don§t G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai M®rnºki Kar Anyagtechnol·giai Int®zeti 

Tansz®k jogelŖdje kºzºtt tºbb ®vtizedre viszany¼l· kºzºs szakmai munka, kapcsol·d§si pontok 

vannak. Karizmatikus vezetŖk, oktat·k ®s kutat·k, di§kok r®v®n jelenleg is akt²v szakmai 

eg¿ttmŤkºd®s folyik.  Dr. Czinege Imre 1966-ban kezdett dolgozni az akkori B§nki Don§t MŤszaki 

FŖiskol§n, ahol k®sŖbb 1990-1997 FŖigazgat· volt. 2000-tŖl a Sz®chenyi Istv§n FŖiskola egyetemi 

tan§ra, majd 2002-2005 kºzºtt a SZE elsŖ rektora volt. Dr. R®ti Tam§s p§rhuzamosan oktatott a k®t 

tansz®ken, 1 ®vre a SZE ATT Tansz®kvezetŖ egyetei tan§ra volt. Tºbb kºzºs szakmai projektben 
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dolgoztak egy¿tt, a k®t tansz®k koll®g§i ®s r®szt vettek 1993-t·l a KTMF-B§nki Don§t FŖiskola-

Nottingham Trent University (NTU) ïIntegrated Engineering BSc (a mechantronikai m®rnºk k®pz®s 

elŖdje) k®pz®sben, Dr. Csizmazia Ferencn® ®s Dr. Czinege Imre akt²v kºzremŤkºd®s®vel. A k®t 

tansz®k koll®g§i akt²v kºz®leti tev®kenys®get folytatnak az MTA Anyagtudom§nyi ®s Technol·giai 

Tudom§nyos Bizotts§gban ®s kºzºs t®mavezet®sben (Hargitai Hajnalka, Kov§cs T¿nde Anna) 2024. 

janu§r 30-§n sikeres PhD v®d®ssel z§rult K·nya J§nos doktori kutat·munk§ja. 

2. A SZE Anyagtudom§nyi ®s Technol·giai Tansz®k kiemelt kompetenci§i 

A Sz®chenyi Istv§n Egyetem Anyagtudom§nyi ®s Technol·giai tansz®ke tºbb, j·l felszerelt 

laborat·riummal rendelkezik, a NAH akkredit§lt Anyagvizsg§l· Laborat·rium, HegesztŖ 

laborat·rium, Ipari rºntgen, CT laborat·rium, Polimertechnol·gia laborat·rium ®s f®m addit²v 

laborat·rium. Ezek alapj§n az al§bbi fŖbb kompetencia ter¿leteket defini§ltuk: 

- Addit²v gy§rt§s (f®m, mŤanyag) 

- 3D k®palkot§s (CT, F·kuszvari§ci·s mikroszk·p, GOM) 

- Sz®leskºrŤ anyagvizsg§lat (mechanikai, kºrnyezethat§s ®s roncsol§smentes) 

- K§ranal²zis 

- Anyagfejleszt®s (polimer kompozit, nanokompozit, l§gym§gneses anyagok, polimer 
habok, f®m habok) 

A fenti kompetencia ter¿leteken az ut·bbi n®h§ny ®vben tºbb PhD ®rtekez®s sz¿letett ®s jelenleg 

is akt²v PhD ®s K+F kutat·i munka folyik a tansz®ki laborat·riumokban. 

A tansz®k sz§mos hazai ®s nemzetkºzi p§ly§zatot z§rt eredm®nyesen az ut·bbi k®t ®vtizedben. 

A jelenleg akt²v p§ly§zatokban eg®szs®gtechnol·giai kutat§sokhoz kapcsol·d· anyag ®s technol·gia 

fejleszt®si k²s®rleteket v®gz¿nk, egy magyar ®s k®t H2020 p§ly§zathoz kapcsol·d·an, valamint 

TKP2021-NVA-23 p§ly§zatban v®delmi rendszerek anyagainak kutat§s§val, illetve a TKP2021-

NKTA48 projektben digit§lis technik§k alkalmaz§s§nak lehetŖs®geit kutattuk anyagtechnol·giai 

kutat§sokban. Mindk®t p§ly§zatban tºbb ter¿leten akt²v k²s®rleti tev®kenys®g folyik, az ut·bbi 

p§ly§zat fŖbb kutat§si ter¿letei ker¿lnek bemutat§sra rºviden, az al§bbi t®mater¿leteken ®s kutat§s 

vezetŖkkel: 

- Alum²nium ºtvºzetek alak²that·s§g§nak elemz®se (Dr. Czinege Imre) 

- Kºrnyezetbar§t polimer kompozitok fejleszt®se (Dr. Lendvai L§szl·) 

- Spinod§lis boml§s jelens®g®nek vizsg§lata f®m 3D nyomtatott mint§kon (Dr. Kocsis 

Bence J§nos) 

- Nanor®szecske tartalm¼ homog®n olajminta elŖ§ll²t§sa ®s vizsg§lata (Szab· Ćd§m 

Istv§n) 

2.1 Alum²nium ºtvºzetek alak²that·s§g§nak elemz®se 

A digit§lis technik§k alkalmaz§sa az anyagtudom§nyi kutat§sok ter¿let®n forradalmi 

v§ltoz§sokat hozott. Ez r®szben a mŤszeres m®r®sek fejlŖd®s®ben, r®szben pedig a m®r®si 

eredm®nyek ®rt®kel®s®ben jelentett olyan minŖs®gi ugr§st, amely az ismeretek jelentŖs bŖv¿l®s®hez 

vezetett. A m®r®stechnik§ban a digit§lis k®pkorrel§ci·s technik§k alkalmaz§sa lehetŖv® tette a 

lemezek alak²t§sakor jelentkezŖ helyi alakv§ltoz§sok nyomon kºvet®s®t ®s sz§mszerŤ ®rt®kel®s®t, 

amely pontos²totta az alak²that·s§g hat§r§t ®s a tºr®s folyamat§nak elŖrejelz®s®t. A k®t- ®s 

h§romdimenzi·s m®ret- ®s alakv§ltoz§sok m®r®s®re alkalmas laborat·riumi berendez®sek nagy 

seg²ts®get ny¼jtottak az eml²tett folyamatok meg®rt®s®ben (1. §bra) [1,2].  
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1. §bra Alum²nium lemez szak²t·vizsg§lat§hoz kapcsol·d· CT-vel k®sz²tett modell ®s a 

keresztmetszetek ®rt®kel®se [1]  

A m®r®si eredm®nyek feldolgoz§s§ban a mesters®ges intelligencia alkalmaz§sa jelenti azt a 

minŖs®gi ugr§st, amellyel nagy mennyis®gŤ adat elemz®se ¼jszerŤen val·s²that· meg. A kutat§s 

sor§n alkalmazott mesters®ges neur§lis h§l·n alapul· kºzel²tŖ sz§m²t§sok a kor§bbin§l pontosabban 

®s sokoldal¼bban jellemzik az alak²t§s folyamat§t, ®s ezzel seg²tik a j§rmŤipari technol·gi§k 

fejlŖd®s®t. 

A projektben mesters®ges neur§lis h§l·n alapul· modelleket fejlesztett¿nk ki az alum²nium-

magn®zium ºtvºzetekbŖl k®sz¿lt lemezekre az alak²that·s§gi hat§rgºrb®k becsl®s®re 

szak²t·vizsg§lati eredm®nyekbŖl. Ehhez a k²s®rleti adatokat szak²t·vizsg§latok ®s a Nakazima 

tesztek eredm®nyei alapj§n hat§roztuk meg. A szak²t·vizsg§lat param®terei a foly§shat§r, 

szak²t·szil§rds§g, egyenletes ®s szakad§si ny¼l§s, m²g az alak²that·s§gi hat§rgºrb®k h®t m®rt elsŖ 

®s m§sodik fŖny¼l§s ponttal ker¿ltek meghat§roz§sra. A mesters®ges neur§lis h§l· tr®ningje ut§n a 

m®rt ®s sz§m²tott eredm®nyeket line§ris regresszi·val hasonl²tottuk ºssze. Bizony²that· volt, hogy 

magas korrel§ci·s egy¿tthat·k §llnak fenn a sz§m²tott ®s m®rt ®rt®kek kºzºtt a neur§lis h§l· 

alkalmaz§s§val k®sz¿lt modelln®l [3, 4]. 

AlMg3 (A5754) ®s AlMg4,5 (A5182) lemezre v®gzett konkr®t elemz®sbŖl, ahol az 

alak²that·s§gi hat§rgºrb®k m®rt ®s sz§m²tott pontjainak kapcsolat§t vizsg§ltuk (2. §bra) igazolhat·, 

hogy a szak²t·vizsg§lat n®gy jellemzŖ param®tere egy¿ttesen alkalmas az alak²that·s§gi hat§rgºrbe 

pontjainak becsl®s®re. Ez a kor§bbi elemz®sekhez k®pest elŖrel®p®st jelent, mivel  azokban p®ld§ul 

az alak²that·s§gi hat§rgºrbe minimum§ra alkalmazott kºzel²t®sek egy-k®t param®teren alapultak, 

ez®rt csak laza kapcsolatokat ²rtak le, ezzel szemben a tºbbv§ltoz·s nemline§ris modellek kiv§l· 

eredm®nyeket adnak [3]. 

  

2. §bra AlMg3 (A5754) ®s AlMg4,5 (A5182) lemez m®rt ®s sz§m²tott alak²that·s§gi 

hat§rgºrb®j®nek ºsszehasonl²t§sa [3]  

2.2 Kºrnyezetbar§t polimer kompozitok fejleszt®se 

A polimer kompozitok fejleszt®se sor§n az elsŖdlegesen szem elŖtt tartott t®nyezŖ a p§ly§zathoz 

kapcsol·d· kutat§sokban a fenntarthat·s§g. Ennek szellem®ben ¼jrahasznos²tott hagyom§nyos 

polimer (PP, PET) alap¼, illetve meg¼jul· erŖforr§sb·l sz§rmaz· politejsav (PLA) alapanyag¼, 
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term®szetes eredetŤ tºltŖanyagokkal t§rs²tott kompozitokkal foglalkoztunk. TºltŖanyagk®nt a 

mezŖgazdas§gi tev®kenys®gek, illetve a b§ny§szat sor§n keletkezŖ mell®kterm®keket haszn§ltunk, 

pl. szalma Ŗrlem®ny, illetve a m§rv§nypor. A gy§rtott anyagok tulajdons§gait korszerŤ digit§lis 

technol·gi§kkal minŖs²tett¿k. A vizsg§lt tulajdons§gokat, valamint az anyagok kºlts®g®t, illetve 

kºrnyezetbar§t jelleg®nek sz§mszerŤs²tett ®rt®k®t is figyelembe v®ve matematikai m·dszerek 

seg²ts®g®vel rangsoroltuk a l®trehozott anyagokat annak meg§llap²t§sa c®lj§b·l, hogy azok kºz¿l 

melyek a legelŖnyºsebbek [5-11]. 

2.3  Spinod§lis boml§s jelens®g®nek vizsg§lata vas-kr·m ºtvºzeteken 

Kutat§sunk sor§n f®m 3D nyomtat§ssal (EOSINT M270 por§gyas l®zerszinterezŖ berendez®s), 

elemi porok kever®k®bŖl elŖ§ll²tott k¿lºnbºzŖ vas-kr·m ºtvºzeteken (Fe45Cr55; Fe15Cr85 ®s 

Fe75Cr25) k²s®relt¿k meg detekt§lni a spinod§lis boml§s jelens®g®t a m§gneses tulajdons§gok, a 

termofesz¿lts®g ®s a kem®nys®g®rt®kek m®r®se r®v®n.  

A mint§k ºsszet®tel®nek homogenit§s§t SEM EDX vizsg§lattal ellenŖrizt¿k (3. §bra). Ez ut·bbi 
az®rt kiemelten fontos, mert az ºsszet®teli inhomogenit§s nem engedi a f§zissz®tv§l§s nanom®retŤ 

megval·sul§s§t, am²g makroszkopikus szinten heterog®n a szerkezet. 

  

3. §bra Fe15Cr85 minta horizont§lis metszet®n v®gzett SEM vonalmenti ºsszet®telvizsg§lat [12] 

A spinod§lis boml§s egy nanom®retŤ tartom§nyba esŖ diff¼zi·s f§zissz®tv§l§s, amely a duplex 

korr·zi·§ll· ac®lok mechanikai tulajdons§gainak roml§s§®rt felelŖs. A f§zisok sz®tv§l§sa vas-kr·m 

ºtvºzetrendszer eset®n 300 - 600 ÁC kºzºtt megy v®gbe. A kr·m, mint ºtvºzŖelem kulcsfontoss§g¼ 

szerepet j§tszik a rozsdamentes ac®lok ºtvºz®se sor§n, ugyanakkor ez felelŖs a spinod§lis boml§s 

bekºvetkez®s®®rt is. A folyamat vizsg§lati m·dszereinek fejleszt®se ®s a boml§si folyamat idŖben 

tºrt®nŖ felismer®se nagy figyelmet kelt az iparban is, mivel a korr·zi·§ll· ac®lok nagym®rt®kŤ 

elrideged®s®hez vezet. A sz§mos negat²v p®lda mellett bizonyos alkalmaz§sok eset®n elŖnyei is 

vannak a boml§si folyamatnak, mint p®ld§ul a m§gneses tulajdons§gok v§ltoz§sa ®s az alnico 

m§gnes elŖ§ll²t§sa [12]. 

2.4 Nanor®szecske tartalm¼ homog®n olajminta elŖ§ll²t§sa ®s vizsg§lata 

A kenŖolajok, kenŖanyagok szerves r®szei a belsŖ®g®sŤ motoroknak, j§rmŤiparnak ezzel egy¿tt 

pedig a kºrnyezetszennyez®sre is hat§ssal vannak. Olyan ¼j kenŖolaj adal®kokat vizsg§lunk, melyek 

k®pesek a hagyom§nyos k®miai adal®kok kiv§lt§s§ra ®s a jºvŖ potenic§lis adal®kai lehetnek. Ezek 

kºz® tartoznak a ker§mia nanor®szecsk®k is, melyek m®ret¿kbŖl ad·d·an kºnnyen bejutnak a ken®si 
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helyekre ®s ²g®retes s¼rl·d§s- ®s kop§scsºkkentŖ hat§st mutatnak. Az apr· ker§miaszemcs®k az 

olajba keverve egy idŖ ut§n le¿lepedn®nek, ezzel elvesztve a kedvezŖ tulajdons§gaikat. A jelens®g 

megold§s§ra a nanor®szecsk®k (Tio2 ®s SiO2) fel¿let®n egy olyan r®teget hozunk l®tre, mely seg²ti 

az olajjal val· elegyed®st ®s a hossz¼t§v¼ tart·ss§got ï ezt h²vjuk fel¿letm·dos²t§snak. S¼rl·d§si 

teszteket v®gezt¿nk, melyeket kºvetŖen az alkatr®szek kop§s§t digit§lis mikroszk·pos technik§kkal 

vizsg§ltuk. Meg§llap²tottuk, hogy a nanoadal®kok alkalmaz§s§val enyhe s¼rl·d§scsºkken®s ®s 

kiv§l· kop§sg§tl· hat§s ®rhetŖ el. Meghat§roztuk, hogy mely ker§mia nanoadal®kok alkalmasak 

ink§bb s¼rl·d§s vagy ink§bb kop§sg§tl· adal®kok szerep®re a jºvŖbeni olajfejleszt®sek sor§n [13-

15]. 

.  

4. §bra Tribol·giai vizsg§latot kºvetŖ kop§snyom elemz®s f·kuszvari§ci·s mikroszk·ppal 

k®sz¿lt topogr§fiai felv®tele [13-15] 

Kºszºnetnyilv§n²t§s (Kºszºnetnyilv§n²t§s c²msor)  

A kutat§shoz a ĂT®mater¿leti Kiv§l·s§gi Program 2021 (TKP2021) ï Nemzeti kutat§sok 

alprogram ï Digit§lis ipari technol·gi§k kutat§sa a Sz®chenyi Istv§n Egyetemen (TKP2021- NKTA-

48)ò biztos²tott forr§st. 
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¥sszefoglal§s  

A cikk egy ¿nnepi, kºszºntŖ elŖad§s kivonata, amely az čbudai Egyetem Anyagtechnol·giai 

Int®zeti Tansz®k megalap²t§s§nak 60. ®vfordul·j§ra k®sz¿lt, ®s ez§ltal kev®sb® hordozza mag§n 

a tudom§nyos cikkek megszokott jegyeit, ink§bb §ltal§nos k®rd®seket, probl®m§kat feszeget az 

²r· int®zm®ny®n kereszt¿l a felsŖoktat§s helyzet®re vonatkoz·an. Annyi tudom§nyos jelleget 

siker¿lt az®rt a sorok kºz® csemp®szni, hogy az ²r· itt is ®l egy felt®telez®ssel (hipot®zissel), 

amellyel az emelkedett ¿nnepi hangulathoz m®lt· m·don, az int®zm®nyek m¼ltb®li nevein 

kereszt¿l tºrt®nik a t®ma felvezet®se, kifejt®se.      

Kulcs szavak: int®zm®nyi n®vv§ltoz§sok, hazai felsŖoktat§si trendek 

Abstract  

This paper is the abstract of a festive welcome speech held on the 60. Anniversary of the 

Materials Technology Institute Department at University of čbuda. Thereby, the paper has less 

scientific content, rather, it addresses general problems and questions regarding the situation of 

the Hungarian higher education. For connecting to the celebration spirit of this event, the speech 

and the paper as well are based on a hypothesis, in relation to the institutional name changes from 

the past, in the authorôs university.  

Keywords: institutional name changes, trends in the domestic higher education 

 

1. Bevezet®s (Nevek) 

Nagy ºrºmmel fogadtam amikor 2023. okt·ber®ben Gonda Viktor tansz®kvezetŖ docens ¼r 

felk®rt, hogy elŖad·k®nt vegyek r®szt a kor§bbi ®vekbŖl sz§momra csak B§nki Szimp·zium-k®nt 

ismert konferenci§n. A megh²v§s aprop·ja az volt - b§r akkor m§r r®grŖl ismertem Viktort a kettŖnk 

kºzºtt kialakult szem®lyes, szakmai kapcsolat r®v®n is, hogy ezen a rendezv®nyen ker¿l sor az 

čbudai Egyetem, Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®k megalap²t§s§nak 60. ®vfordul·j§nak 

meg¿nnepl®s®re, amelyen minden, az anyagtechnol·gi§khoz valamilyen m·don kºthetŖ hazai 

felsŖoktat§si int®zm®ny k®pviseltette mag§t.  

Ez, hogy a magyar felsŖoktat§sban egy vezetŖ szerepet betºltŖ, fŖv§rosi, nagym¼lt¼ int®zm®ny 

nem feledkezett meg a vid®ki fŖiskol§b·l form§l·d·, jelenleg m§r ifj¼ egyetem kis, ôanyagosô 

tansz®k®rŖl, a szem®lyes kapcsolatunk figyelembev®tele mellett is hatalmas megtiszteltet®st 

®bresztett bennem, ®s egyben majdnem ugyanekkora kih²v§ssal §ll²tott szembe. Ekkor ugyanis 

mindºssze, valamivel tºbb, mint f®l ®ve voltam csak az egyetememen tansz®kvezetŖi poz²ci·ban, 

amelyet r§ad§sul a m¼ltb®li esem®nyek k®nyszerŤ alakul§sa (eg®szen pontosan a kor§bbi 

tansz®kvezetŖnk t§voz§sa) miatt ideiglenesen v§llaltam el.  
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Fiatal p§lyakezdŖk®nt, m®g a Danyi J·zsef ®s V®gv§ri Ferenc tan§r urakkal tºbb alkalommal is 

r®szt vettem ezeken az ESB konferenci§kon. Sz®p eml®keket Ŗrzºk ezekrŖl a rendezv®nyekrŖl. A 

jelenlegi helyzetben azonban, egy GAMF-os tansz®k (m®ghozz§ a legnagyobb tansz®k) karmesteri 

p§lc§j§val a kezemben kellett visszat®rnem, megpr·b§lni helyet tal§lni az int®zm®nyemnek a 

szakma vezetŖ oktat·i, kutat·i kºzºtt, hogy az emelkedett hangulatnak megfelelŖen ¿nnepi, bar§ti 

m·don kºszºntsem az ¿nnepelt tansz®ket, de oktat§s- ®s tudom§nymenedzsmenti oldalr·l m®gis 

komolynak tekinthetŖ ¿zeneteket fogalmazzak meg a tisztelt megjelentek fel®. ĉgy jutottam el oda, 

hogy elŖad§somban az int®zm®nyem (az egyetem, a kar ®s a tansz®k) n®vv§ltoz§saival vonhat· 

p§rhuzamban mutattam be a szem®lyes megl§t§saimat (®s bizonyos f®l®lmeimet) a felsŖoktat§s 

mŤkºd®s®t tekintve, illetve a r§nk h§rul· neh®zs®geket ®s az elŖtt¿nk §ll· kih²v§sokat. 

1. t§bl§zat: Nevek ®s n®vv§ltoz§sok a h§zigazda int®zm®ny ®s a GAMF tºrt®net®ben 

£vsz§m N®v ȹsz· Ɇsz·-

v§ltoz§s 

1879 Budapesti Ćllami Kºz®p-Ipartanoda   

1898 Magyar Kir§lyi Ćllami FelsŖ-ipariskola   

1964 G®pipari ®s Automatiz§l§si MŤszaki FŖiskola, Mechanikai 

Technol·gia Tansz®k 

  

1969 B§nki Don§t FŖiskola   

1991 B§nki Don§t MŤszaki FŖiskola   

2000 Kecskem®ti FŖiskola, GAMF Kar, Mechanikai Technol·gia 

Tansz®k 

3 3 

2000 Budapesti MŤszaki FŖiskola   

2006 Kecskem®ti FŖiskola, GAMF Kar, F®m- ®s 

MŤanyagfeldolgoz· Int®zet 

3 6 

2007 B§nki Don§t G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai M®rnºki Kar   

2010 čbudai Egyetem   

2011 Kecskem®ti FŖiskola, GAMF Kar, Anyagtechnol·gia Tansz®k 3 9 

2016 Pallasz Ath®n® Egyetem, GAMF Kar, Anyagtechnol·gia 

Tansz®k 

3 12 

2020 Neumann J§nos Egyetem, GAMF Kar, Anyagtechnol·gia 

Tansz®k 

2 14 

2020 Neumann J§nos Egyetem, GAMF Kar, Innovat²v J§rmŤvek ®s 

Anyagok Tansz®k 

2 16 

Az 1. T§bl§zatban szereplŖ int®zm®nyi n®vv§ltoz§sokat a h§zigazdaint®zm®ny ®s a saj§t 

int®zm®nyen honlapjair·l gyŤjtºttem ºssze. Felt®telezve, hogy a felsŖoktat§sban, az aktu§lis 

politikai helyzet §ltal idŖrŖl idŖre kicsikart v§ltoz§sok kifejezhetŖk az int®zm®nyem n®vv§ltoztat§si 

trendj®vel, az ut·bbi idŖben sokat gyorsult, de m®gis folyamatosan gyorsul· vil§gk®ppel ºsszhangot 

mutat· jelens®get t¿krºz le a felsŖoktat§sra n®zve is az 1. §bra. Itt Ŗszint®n bocs§natot k®rek a 

h§zigazda int®zm®nytŖl, hogy a n®vv§ltoz§sokat csak a saj§t int®zm®nyemre fejeztem ki az 1. 

t§bl§zatban ®s az 1. §br§n, de nem tartottam szerencs®snek ezt a szubjekt²v felt®telez®st egy tŖlem 

f¿ggetlen int®zm®nyre is r§vet²teni. 
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2. C®lok ®s v§ltoz§sok 

Itt fontos megjegyezni, hogy az 1. §bra meg²t®l®se kettŖs. Egyr®szrŖl ki®rthetŖ az exponenci§lis 

jellegŤ emelked®sbŖl egy gyors ¿temŤ fejlŖd®s, amely jellemzi a kecskem®ti Innovat²v J§rmŤvek ®s 

Anyagok Tansz®ket (IJAT-ot). Ennek igazs§galapj§t nem lehet elvitatni, ha r§vil§g²tunk n®h§ny 

mutat·sz§mra a kºzelm¼ltb·l. P®ld§ul, a tansz®ken 2021 janu§r 01.-®t kºvetŖen napjainkig hat 

oktat· szerzett PhD fokozatot, m²g ez 2018 janu§r 01 ®s 2021 janu§r 01 kºzºtt mindºssze egy fŖ 

volt. Ezzel ºsszhangban nŖttek a tansz®k publik§ci·s sz§mai, de eml²t®sre m®lt· m®g, hogy 2021-

ben meg®p¿lt a BAY Zolt§n Int®zettel kºzºsen birtokba vett Di·dal®zer Kºzpont, vagy hogy a sok 

²g®retes fiatallal a tansz®k l®tsz§ma hetven fŖ fºl® duzzadt, amelybŖl 15-en jelenleg is folytatnak 

PhD tanulm§nyokat. Ezek nem titkolt m·don az elŖdºm munk§ss§g§t dics®rik. 

Egy m§sik olvasatban azonban, olyan trendet vet²t elŖre ez a kis idŖkºzºnk®nt tºrt®nŖ 

beavatkoz§sok sora a felsŖoktat§sba, amely nem ®ppen a hossz¼ t§von, stabilan fenntarthat· 

folyamatok jelleg®re utal. Hacsak a manaps§g tal§n Ălegfelkapottabbò aktualit§sra, a modern 

technol·gi§k §ltal k²n§lt mobilit§sra gondolunk, olyan folyamatokban l§thatunk hasonl· v§ltoz§si 

trendeket, amelyekrŖl m§r r®gen bebizonyosodott, hogy azok kºrnyezetv®delmi szempontb·l 

eg®szen biztosan nem fenntarthat·k. Az MTA kiv§l· kutat·i sokat foglalkoztak 2022-ben ®s 2023-

ban is az ®ghajlatv§ltoz§s k®rd®s®vel, amely besz®lget®sek, elŖad§sok alapj§n kijelenthetŖ, hogy 

p®ld§ul a legy§rtott g®pj§rmŤvek darabsz§m§t, vagy a l®gi kºzleked®sben r®sztvevŖk sz§m§t illetŖen 

ez a fajta nºveked®s csakis addig k®pes fennmaradni, am²g a mai tud§sunk szerint v®ges term®szeti 

erŖforr§sok ki nem mer¿lnek, ®s az azok ®rt®kes²t®s®t c®lz· gazdas§gi ®rdekek §t nem alakulnak. E 

k®t jelens®gnek a lefoly§s§t lentebb a 3. ®s a 4. §bra szeml®lteti. 

 

1. §bra A GAMF ®s a valamikori ôMechTechô Tansz®k n®vv§ltoz§sai 

 

A k®pl®kenyalak²t§sban (®s ez az, ami nekem igaz§b·l elsŖre feltŤnt a gºrb®t l§tva, amit az 1. 

§bra kirajzolt), egy ugyancsak a fenntarthat· §llapottal szemben menŖ jelens®get, a k®pl®keny 

tºnkremenetelt kºzvetlen¿l megelŖzŖ kontrakci·t jelºli egy ugyanilyen gºrbealak. Lemezek 
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eset®ben, ahol a tºnkremenetel®rt legink§bb h¼z· jellegŤ fesz¿lts®gi §llapot a felelŖs, a k®pl®keny 

alakv§ltoz§si folyamat idŖbeni elŖrehalad§s§val, a kontrakci· megindul§s§nak idŖpillanat§ban a 

vastags§g ir§ny¼ val·di fŖalakv§ltoz§s (piros gºrbe a 2. §br§n) gyorsulni kezd a 2. §br§n l§that· 

m·don (²gy ²rva le az 1. §br§n mutatott f¿ggv®nyalakot) [1]. Ennek magyar§zata abban rejlik, hogy 

a kontrakci· csakis s²kalakv§ltoz§si §llapotban tud bekºvetkezni, teh§t egy b§rmely tetszŖleges 

fesz¿lts®gi §llapotban deform§l·d· testben, kºzvetlen¿l a tºnkremenetel elŖtt a fŖfesz¿lts®gek 

ar§nya a s²kalakv§ltoz§si §llapotnak megfelelŖ ar§nyba kell, hogy ker¿ljºn, okozva ezzel a kisebbik 

fŖalakv§ltoz§s le®p¿l®s®t, illetve egyidejŤleg a nagyobbik fŖalakv§ltoz§ssal ekkor m§r egyed¿l 

egyens¼lyt tart· vastags§g ir§ny¼ fŖalakv§ltoz§s ôkatasztrof§lisô [2] felgyorsul§s§t. 

 

2. §bra A fŖalakv§ltoz§sok v§ltoz§sa az idŖ f¿ggv®ny®ben lemezek h¼z· jellegŤ deform§ci·ja 

sor§n [3] 

Kis szakmai kit®rŖ ut§n visszakanyarodva a GAMF Innovat²v J§rmŤvek ®s Anyagok Tansz®k®t 

®rintŖ probl®m§khoz, a sokszor nagyon rºvid idŖkºzºnk®nt ®rkezŖ ®s nem ritk§n egym§snak 

ellentmond· felt®telrendszerben* azt hiszem a legfontosabb c®l jelenleg a felsŖoktat§si p§ly§ra 

frissen becs§b²tott fiatalok itt tart§sa. Ehhez sz§mukra megfoghat·, el®rhetŖ, de kih²v§sokat ®s 

fejlŖd®si lehetŖs®get jelentŖ c®lokat kell megfogalmaznunk, a lehetŖ legjobban elhat§rol·dva a 

politikai r§hat§ssal ®rintett int®zm®nyi menedzsmenttŖl. Ennek k®zzel foghat· eszkºze megl§t§som 

szerint legink§bb a tudom§nyos kutat§s, a tudom§nyos ®let t®ren kifejtett akt²v tev®kenyked®s. 

Nekem ®s majd ut·domnak (de a d®k§ni ®s rektori vezet®snek is) a tudom§ny min®l magasabb fok¼ 

mŤvel®s®nek felt®tleit kell sz§mukra megteremten¿nk, hogy az int®zm®nybe fektetett hit¿k 

visszaigazol§st nyerjen, ®s majd a tudom§nyos fokozatuk megszerz®se ut§n minŖs®gi erŖs²t®st 

jelentsenek a tansz®k sz§m§ra. Amennyiben ez ²gy meg tud tºrt®nni, az mag§val hoz majd minden 

olyan eredm®nyt, fejlŖd®st, amelyeket most k¿lºn-k¿lºn megfogalmazni ®ppen ez®rt felesleges.  

*Csak, hogy n®h§ny aktu§lis p®ld§t eml²tsek: 

(i) int®zked®s: Bolognai rendszer bevezet®se 2005. C®lja, hogy a hallgat·k sz®les kºrben 

hozz§f®rjenek a felsŖoktat§s k²n§lta lehetŖs®gekhez (pl. mobilit§shoz). 
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3. §bra Gy§rtott szem®lyaut·k darabsz§ma vil§gszerte (www. autoszektor.hu) 

 

4. §bra L®gi kºzleked®ssel utaz·k sz§ma Eur·p§b·l indul· vagy Eur·p§ba ®rkezŖ j§ratokon 

(www.turizmus.com) 
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(i) kontra int®zked®s: int®zm®nyi indik§tor rendszer bevezet®se 2022, amely int®zm®nyi 

forr§smegvon§st ²r elŖ, ha a hallgat·k egy bizonyos sz§zal®ka nem teljes²ti a 30 kredit / f®l®ves 

elŖrehalad§st. ĉme k®t, egym§snak tot§lisan ellentmond· int®zked®s. 

(ii) int®zked®s: ĂAz Nftv. 40. Ä (6) bekezd®se szerint doktori k®pz®sre az vehetŖ fel, aki a 

mesterk®pz®sben szerzett fokozattal, valamint a doktori iskola szab§lyzat§ban meghat§rozott idegen 

nyelvismerettel rendelkezik. A 2023. ®vi Nftv m·dos²t§sa szerint a kor§bbiakt·l elt®rŖen a kiv®teles 

tehets®gŤ jelentkezŖk alapk®pz®sben szerzett fokozattal - p§rhuzamosan a mesterk®pz®ssel - 

felvehetŖk doktori k®pz®sreò (www.doktori.hu).  

(ii) kontra ir§nymutat§s: 2023. november 07.-i h²r, hogy Ăa korm§ny c®lja, hogy 2040-re 

Magyarorsz§g az innov§ci· alapj§n a vil§g k®tsz§z orsz§ga kºz¿l benne legyen az elsŖ t²zben.ò 

(www.nkfih.gov.hu). Nem hiszem, hogy b§rki Ŗszint®n elhiszi, hogy a doktori k®pz®s lerºvid²t®s®vel 

az innov§ci·s eredm®nyek javulni fognak. Avagy itt l§thatunk, m®ghozz§ ugyanabban a napt§ri 

®vben k®t, egym§snak ellentmond· ¿zenetet. A sort term®szetesen m®g hosszan lehetne folytatni. 

3. Konkl¼zi· (a rem®lt v§ltoz§sok) 

Nem belemer¿lve a fenti gondolatmenetbe, teh§t mintegy felhagyva a magyar felsŖoktat§s ®s a 

politikai helyzet interakci·inak boncolgat§s§val, azt az ¿zenetet pr·b§ltam a konferencia kºzºns®ge 

sz§m§ra megfogalmazni, hogy egy egyetem hossz¼ t§v¼ ®lteben marad§s§nak ®s tov§bb 

fejlŖd®s®nek kulcsa megl§t§som szerint csakis a tudom§nyos kutat§s t§mogat§s§ban rejlik. Rºvid 

t§von term®szetesen lehet, ®s kell is a mindenkori finansz²roz§si probl®m§kon jav²t· int®zked®seket 

bevezetni, de ezek nem tudnak hossz¼ t§v¼ megold§st jelenteni. Sajnos, a tudom§nyos ®let 

felpºrg®s®bŖl eredŖ v§ltoz§sok az int®zm®nyi reput§ci· nºveked®s®ben csak lassan, ®s anyagi 

szempontb·l elk®pzelhetŖ, hogy sohasem t®r¿lnek meg. M§s sz·val, nem lehet be§razni egy kutat§s, 

egy cikk ®rt®k®t, m§r csak az®rt sem, mert annak jºvŖbeni hat§sa a kutat§s elv®gz®sekor sohasem 

ismert. P®ld§ul, egy Nobel-d²jas kutat§s sem egy-k®t ®v alatt ®ri el azt a sz²nvonalat, hogy ezt az 

elismer®st besºpºrje, de ha meg ez t²z ®vek munk§ja, akkor az mennyibe ker¿lt? Nem azt akarom 

mondani, hogy az IJAT-on es®lyes, hogy ilyen kutat§sok lesznek a jºvŖben, de azt igen, hogy min®l 

kedvezŖbb felt®teleket teremt¿nk a tudom§nyos kutat§shoz, az int®zm®ny ann§l magasabbra 

emelkedhet a t§rsadalmi elismerts®g ter®n ¼gy, hogy a kutat§sok p®nzbeli ®rt®k®t szerintem soha, 

senki nem fogja tudni kisz§molni (viszont a beker¿l®si kºlts®g®t m§r sajnos ann§l hamarabb). Ebben 

a tudatban kell teh§t azt hiszem 2024-ben, Magyarorsz§gon egy int®zm®nyi vezetŖnek 

tev®kenykedni.    
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Hatvan ®v eml®kei az ATT ®s ATI kºzºtt 

Sixty years of memories between ATT and ATI 
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¥sszefoglal§s 

Ebben a publik§ci·ban az čbudai Egyetem B§nki Don§t G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai M®rnºki 

Kar G®p®szeti ®s Technol·giai Int®zet Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®k®nek ®s a Miskolci 

Egyetem Anyagszerkezettani ®s Anyagtechnol·giai Int®zet®nek csaknem hat ®vtizeden §t²velŖ 

kapcsolatait foglaljuk ºssze. Az alapvetŖ kapcsol·d§si pontok a hegeszt®s ®s hŖ- ®s fel¿letkezel®s 

ter¿let®re f·kusz§ltak. 

Kulcs szavak: EWE/IWE, hegeszt®s, hŖ- ®s fel¿letkezel®s, szakm®rnºki k®pz®s 

Abstract 

In this paper, we summarise the professional and collegial relationship between Institute of 

Mechanical Engineerig ang Technology of University of čbuda and Institute of Material Sciense 

of Technology of University of Miskolc spanning almost six decades. The main connecting 

points focused on topic of welding and heat treatment and surface engineering 

Keywords: EWE/IWE, welding, surface engineering, welding specialist 

 

1. Bevezet®s 

Az čbudai Egyetem B§nki Don§t G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai M®rnºki Kar G®p®szeti ®s 

Technol·giai Int®zet Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®ke (ATT) 2023. november®ben ¿nnepelte 

alap²t§s§nak 60. ®vfordul·j§t. A szervezeti fel®p²t®s®ben elfoglalt helye az ®vtizedek sor§n sokat 

v§ltozott, de a helysz²ne ®s annak atmoszf®r§ja, az Int®zetben/Tansz®ken/Szakcsoportban a 

mindenkori oktat·, kutat· ®s Ŗket t§mogat· dolgoz·i kollekt²va g®p®szm®rnºk oktat§s ter¿let®n 

k®pviselt elhivatotts§ga rem®lhetŖleg m®g sok ®vtizeden kereszt¿l az §lland·s§got fogja k®pviselni. 

B§r tagadhatatlan, hogy a N®psz²nh§z utca 8. ®p¿lete egy impoz§ns ®p¿let, de fŖ ®rt®k®t az ·don 

falaknak m®gis csak az e falak kºzºtt tev®kenykedŖ mindenkori munkat§rsak egym§st emberi, 

szakmai t®ren t§mogat· kºzºss®ge tºlti meg ®rt®kkel. Az ATT egy kiemelkedŖen ®rt®kes helye az 

®p¿letnek. Az ºrºkºlt m¼lt, szerencs®je, hogy mindig megtal§lta a sors azokat a vezetŖket, akik j·l 

megv§lasztott csapattal kieg®sz¿lve mindig egy lappal tov§bb ²rt§k az ATT tºrt®net®t. £s a tºrt®net 

folytatodik é 

Nekem, mint a Miskolci Egyetem Anyagszerkezeti ®s Anyagtechnol·giai Int®zet jelenlegi 

vezetŖj®nek van szerencs®m felid®zni, koll®g§immal kºzºsen milyen kapcsol·d§si pontok jellemzik 

a k®t Int®zet/Tansz®k imm§r 6 ®vtizedes kapcsolat§t. A szakmai kapcsolatokon t¼l a koll®g§immal 

folytatott besz®lget®sek, eml®kez®sek sor§n sokszor ®reztem, hogy nem csak a g®p®szm®rnºk 
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oktat§s kºti ºssze a k®t Int®zetet, hanem rengeteg bar§ti kºtel®k is. £n csak rem®nyemet tudom 

kifejezni az ir§nt, hogy az egym§s kºlcsºnºs tisztelete, szakmai sikereinek ºrºme, kºzºs projektek, 

m®g sz§mos ®vtizeden kereszt¿l ®p²tik ezt a kapcsolatot. A 2023. november 16-§n tartott ATT60 

jubileumi szekci· elŖad§sai ®s az azt kºvetŖ bar§ti besz®lgett®sek ut§n ebben teljesen biztosak 

vagyunk. 

2. Egy¿ttmŤkºd®s a hegeszt®s ter¿let®n 

Int®zet¿nk ®s az čbudai Egyetem B§nki Don§t G®p®sz ®s Biztons§gtechnikai M®rnºki Kar 

Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®ke ®s jogelŖdei kapcsolata tºbb mint 50 ®vre tekint vissza. E 

kapcsolat a hegeszt®s ter¿let®n a hegesztŖ mŤszaki szakember k®pz®s ind²t§s§val kezdŖdºtt a 70-es 

®vek elej®n ®s mind a mai napig tart. A k®pz®s l®trejºtt®t az indokolta, hogy a hatvanas ®vekben 

nagy ig®ny jelentkezett az ipar r®sz®rŖl a hegesztŖ szakemberek ir§nt, amelyet a 60-as ®vek elej®n 

beindult hegesztŖ szakm®rnºk-k®pz®s (NME 1961) nem tudott kiel®g²teni. Ezen ig®ny kiel®g²t®s®re 

kapcsol·dott a ĂB§nkinò elindult hegesztŖ mŤszaki szakember k®pz®s 1972-ben. Ez term®keny 

talajon jºtt l®tre, hiszen a jogelŖd FelsŖfok¼ G®pipari Technikum alap²t§sa elŖtt is komoly hegeszt®si 

oktatat§s folyt az int®zm®nyben. 

IdŖkºzben a BME-n is beindult a hegesztŖ szakm®rnºk-k®pz®s oktat§sa ®s ezen h§rom 

int®zm®ny orsz§gosan is jelentŖs szerepet szerepet tºltºtt ®s tºlt be a hegeszt®s tudom§nyter¿let®nek 

mŤvel®s®ben ®s oktat§s§ban. Mindh§rom int®zm®ny k¿lºn-k¿lºn ®s egy¿ttmŤkºdve is folyamatosan 

korszerŤs²tette ®s a nemzetkºzi k®pz®sekhez igaz²totta, harmonoz§lta oktat§s§t. A kezdeti 

idŖszakban az egy¿ttmŤkºd®st Dr. Artinger Istv§n, Dr. M§rton Tibor ®s dr. Romv§ri P§l nevei 

f®mjelezt®k. 

1974-ben l®trejºtt az Eur·pai Hegeszt®si Szºvets®g (EWF), fŖ feladat§nak tekintette a hegesztŖ 

szakemberek egys®ges k®pz®si-, vizsg§ztat§si- ®s mŤkºd®si rendszer®nek kidolgoz§s§t, amely 

egyen®rt®kŤv® teheti a tagorsz§gokban a hegeszt®s ter¿let®n szerezhetŖ diplom§kat. Mivel 

Magyarorsz§g ekkor m®g csak megfigyelŖ st§tusszal rendelkezett az EWF-ben, elindult egy teljes 

jog¼ tags§g megszerz®s®t megc®lz· folyamat. Az 1990-ben alap²tott Magyar Hegeszt®stechnikai ®s 

Anygvizsg§lati Egyes¿l®s (MHtE) soraiba bel®pve az BME-BDGMF-NME szakir§ny¼ int®zetei 

hathat·s szakmai seg²ts®get ny¼jtott ahhoz, hogy az MHtE ell§thassa Magyarorsz§g k®pviselet®t az 

EWF-ben. Ez megteremtette annak a lehetŖs®g®t, hogy ezen oktat§si int®zm®nyek v®gezhettek EWF 

rendszerŤ k®pz®seket. Ehhez a t§mogat§shoz ¼jabb szakmai szereplŖkkel bŖv¿lt az 

egy¿ttmŤkºd®s¿nk: Dr. Kov§cs Mih§ly, Dr. Bagyinszki Gyula, Dr. Palot§s B®la, Dr. Kom·csin 

Mih§ly szem®ly®ben. 

A felv®telt kºvetŖen kidolgoz§sra ker¿lt a Nemzeti Bizotts§g szervezeti fel®p²t®se, mŤkºd®si 

rendje. Megalakult a Nemzeti akkredit§l· Bizotts§g, amely j·v§hagyta a vizsg§ztat· ®s audit§l· 

csoport szem®lyi ºsszet®tel®t, megteremtve ezzel az oktat·helyek akkredit§ci·j§t, j·v§hagyva a 

k®pz®sek t§rgyi, szem®lyi ®s szervezeti felt®teleit. Ezzel megteremtŖdºtt annak a lehetŖs®ge, hogy 

az oktat·helyek EWF rendszerŤ k®pz®seket folytassanak ®s ennek eredm®nyes elv®gz®se eset®n 

eur·pai ®rv®nyŤ diplom§t adjanak ki. IdŖkºzben az IIW (Nemzetkºzi Hegeszt®si Int®zet) is 

elfogadta az EWF k®pz®si ®s k®pes²t®si kºvetelm®nyeit, mi§ltal 2011-tŖl IWE (International 

Welding Engineer) oklev®l kiad§sa is lehetŖv® v§lt (1. §bra). 
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1. §bra Az elsŖ nemzetkºzi IWE hegesztŖm®rnºkºk az čbudai Egyetemen (2012) 

Az elm¼lt 30 ®vben Magyarorsz§gon a Magyar Meghatalmazott Nemzeti Test¿let §ltal 

EWF/IIW oktat§s lebonyol²t§s§ra 10 oktat·i b§zis kapott k¿lºnbºzŖ kurzusokon akkredit§ci·t. 

Napjainkban a h§rom int®zm®ny a felsorolt k®pz®sek tekintet®ben rendelkezik akkredit§ci·val. 

1. t§bl§zat Jelenleg akkredit§lt k®pz®sek 

BME Anyagtudom§ny ®s Technol·giai Tansz®k 

 ¶ Nemzetkºzi hegesztŖm®rnºk (IWE) 

OE BGK Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®ke 

 ¶ Nemzetkºzi hegesztŖm®rnºk (IWE) 

 ¶ Nemzetkºzi hegesztŖtechnol·gus (IWT) 

 ¶ Nemzetkºzi hegesztŖspecialista (IWS) 

ME Anyagszerkezettani ®s Anyagtechnol·giai Int®zet 

 ¶ Nemzetkºzi hegesztŖm®rnºk (IWE) 

 ¶ Eur·pai ellen§ll§s-hegesztŖ specialista (EWS-RW) 

 ¶ Eur·pai kiemelt ellen§ll§s-hegesztŖ (EWP-RW) 

A k®pzŖhelyek kºzºtt napjainkban is szoros szakmai ®s egym§st seg²tŖ, t§mogat· kapcsolat van. 

Ehhez a szakmai kºrhºz ¼jabb fiatal gener§ci· nºtt fel, akik akt²v szerepet v§llalnak a tapasztaltabb 

koll®g§kkal kºzºsen a magyarorsz§gi hegesztŖ t§rsadalomban (Dr. M§jlinger Korn®l, Dr. Palot§s 

B®la, Dr. Bagyinszki Gyula, Dr. G§ti J·zsef, Dr. Tºrºk Imre, Dr. G§sp§r Marcell, Dr. Meilinger 

Ćkos). 

Az ºsszetart· szakmai kºzºss®g abban ismerszik meg, hogy ha a mŤvelt szakmai ter¿letet ®rintŖ 

szakkºnyv jelenik meg, azt egyik int®zm®ny sem saj§t²tja ki mag§nak. Ennek tal§n egyik j· p®ld§ja 

a Hegeszt®si Zsebkºnyv, aminek, ha az elsŖ 1996-os kiad§s§nak szerzŖit vagy a m§sodik §tdolgozott 

kiad§s szerzŖg§rd§j§t elolvassuk, az int®zm®nyi falakon §t²velŖ kapcsol·d§si pontokat tal§lhatunk. 

Nem tºrt®nt ez m§sk®nt a harmadik, imm§ron k®tkºtetes kiad§s munk§latai sor§n sem. A k®t kºtet 

szerzŖi kºzºtt sz®psz§mmal megtal§lhat·k a BME, B§nki ®s a Miskolci Egyetem okatat·-kutatat·i 

®s ipari szakemberek nevei is. 
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2. §bra Az ellen§ll§s-hegesztŖ tanfolyam csoportk®pe a z§r·vizsg§n. A k®p oldal§n a 

vizgabizotts§g elnºke Farkas L§szl· B§nkin v®gzett m®rnºk 

3. Egy¿ttmŤkºd®s a HŖ- ®s Fel¿letkezel®s ter¿let®n 

E szakter¿leten int®zm®nyeink ®s szakembereink egy¿ttmŤkºd®s®nek meglepŖ m·don a 90-es 

®vekben megny²l· ®s folyamatosan bŖv¿lŖ nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®si keretek adtak lend¿letet. 

ElsŖk®nt az ASM International szakmai vil§gszervezet magyarorsz§gi csoportjainak - a budapesti 

kºzpont¼ ASM Hungary ®s az ASM Miskolc Student Chapter ï 1991 Ŗszi megalakul§s§t [1] kell 

eml²ten¿nk. A hallgat·i csoport 1993-ban lehetŖs®get kapott arra, hogy szervezŖi feladatok 

ell§t§s§®rt cser®ben kºzel tucatnyian ingyenesen r®szt vehett¿nk a Dortmundban megrendezett 2nd 

European ASM Heat Treatment and Surface Engineering Konferenci§n. A rendezv®ny sor§n sz§mos 

neves szakemberrel ismerkedhett¿nk meg, ²gy Dr. R®ti Tam§s kºzvet²t®s®nek kºszºnhetŖen elsŖ 

alkalommal tal§lkozhattunk a tudom§nyter¿let kiemelt jelentŖs®gŤ szaktekint®ly®vel, Prof. Tom 

Bell professzorral. 

 

3. §bra Az elsŖ tal§lkoz§s Prof. Tom Bell-el, aki nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®seink kulcs-

szereplŖj®v® v§lt, (2nd European ASM Heat Treatment and Surface Engineering Conference, 

1993) 

Szerencs®s m·don Bell professzor az ASM European Lecturer program keret®ben, ®s a 

vil§gszervezet finansz²roz§s§val p§r h·nappal k®sŖbb el is l§togatott Miskolcra. Ez a tal§lkoz§s 

lehetŖs®get adott arra, hogy a tervez®s alatt §ll· TEMPUS projekt¿nk partnerei kºz® invit§ljuk a 
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Birmingham-i Egyetem §ltala vezetett int®zet®t. Az ñEstablishment of new courses on Materials 

Engineering in Hungaryò  (S-JEP 08066-94) c. projekt t§mogat§st nyert, a Miskolci Egyetem 

koordin§l§s§val, ºt magyar int®zm®ny - kºzt¿k a B§nki Don§t MŤszaki FŖiskola ï ®s n®gy k¿lfºldi 

egyetem egy¿ttmŤkºd®s®re ®p¿lt. H§rom ®ven kereszt¿l sz§mos tanulm§nyutat, di§kcsere-

programot, eszkºzbeszerz®st, infrastrukt¼ra fejleszt®st val·s²thattunk meg h§rom t®makºrben ï ezek 

egyike a HŖ- ®s fel¿letkezel®s t®makºreire f·kusz§lt. Az alprojekt koordin§ci·s feladatait Kocsisn® 

dr. Ba§n M§ria (ME) l§tta el, a szakmai munka hazai ir§ny²t§s§ra Dr. R®ti Tam§st k®rt¿k fel, de sok 

szakmai seg²ts®get kaptunk ï akkor m®g inform§lis m·don ï a marosv§s§rhelyi Dr. Kolozsv§ry 

Zolt§n professzort·l is. A projekt legfontosabb eredm®ny®nek a sz§mos angol nyelvŤ 

tananyagfejezet ®s demonstr§ci·s anyag elk®sz¿lt®t tekinthetj¿k. 

IdŖkºzben az ASM Miskolci Hallgat· Csoportja keret®ben is tov§bb folyt az egy¿ttmŤkºd®s 

int®zm®nyeink kºzºtt, hazai di§kkonferenci§kat szervezt¿nk, s a legsz²nvonalasabbnak ²t®lt 

prezent§ci·k szerzŖi r®szt vehettek a csoportunk §ltal szervezett utaz§sokon a Lausanne-i Junior 

Euromat konferencia-sorozat k®t®venk®nt megszervezett rendezv®nyeire. ĉgy 1994 augusztus§ban 

Dr. R®ti Tam§s professzor nemcsak tan§r-k²s®rŖk®nt csatlakozott a miskolciak n®pes csapat§hoz, 

hanem k®t tehets®ges di§kja ï Felde Imre ®s S¿ttŖ J§nos - is vel¿nk tartott. 

 

4. §bra Az ASM Miskolc Student Chapter §ltal szervezett, n®pes magyarorsz§gi di§kcsoport a 

Junior Euromat Di§kkonferenci§n ï a B§nki Don§t FŖiskol§t Dr. R®ti Tam§s ®s k®t di§kja: 

Felde Imre ®s S¿ttŖ J§nos k®pviselte ( Lausanne, 1994) 

A TEMPUS projekt lez§rt§t kºvetŖen a tov§bbi egy¿ttmŤkºd®sre ism®t egy EU t§mogat§s¼ 

projekt k²n§lt lehetŖs®get. Az Innov@te - International On -Line Voc@tional Training in 

Surface Engineering (UK/01/B/P/PP-126_462) Leonardo projekt kontraktora a londoni sz®khelyŤ 

Institute of Materials (k®sŖbbi n®vv§ltoz§s ·ta IOM3), m²g koordin§tora a Miskolci Egyetem volt. 

A projekt 2001-2004 kºzºtt arra v§llalkozott, hogy rugalmas, modul§ris rendszerŤ k®pz®si 

programok r®szeik®nt alkalmazhat·, dºntŖen digit§lis tananyagelemeket dolgozzon ki, melyek 

k¿lºnf®le c®lcsoportok ®s egy®nek ig®nyeihez szabhat· k®pz®si programokba ®p²thetŖk be. A 

tananyagelemek egy r®sz®t tºbb nyelven (HU, RO, D) is el®rhetŖv® tett¿k, m®gpedig h§rom 

k¿lºnbºzŖ e-learning platformon, illetve platform-f¿ggetlen multim®di§s tananyag-elemekk®nt [2]. 

A kor§bbi TEMPUS projektben kidolgozott tananyagfejezetek digitaliz§ci·ja mellett ï melyek a 

k®pz®s tºrzsanyag§t, gerinc®t k®pezt®k ï nagy hangs¼lyt fektett¿nk video-elŖad§sok ®s multim®di§s 

esettanulm§nyok kidolgoz§s§ra is, tºbbnyelvŤ fogalomt§rral, tud§sellenŖrzŖ tesztekkel kieg®sz²tve. 

A szakmai egy¿ttmŤkºd®st a szakter¿let vil§gszervezete, az IFHTSE (International Federation for 

Heat Treatment and Surface Engineering) koordin§lta, kulcsfontoss§g¼ szerepben Prof. Tom Bell ®s 

Kolozsv§ry Zolt§n professzorokkal, ®s b§r a konzorciumnak a B§nki Don§t FŖiskola nem volt 

form§lisan a tagja, tov§bbra is sz§m²tottunk Prof. R®ti Tam§s kºzremŤkºd®s®re. Szak®rtŖi csapatunk 
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tov§bb bŖv¿lt a digit§lis tananyagfejleszt®s speci§lis kompetenci§ival is rendelkezŖ fiatal 

koll®g§kkal, ²gy Felde Imre ®s a miskolci PhD hallgat·, Rowshan Reza is sz§mos esettanulm§ny 

fejleszt®s®ben j§tszott fontos szerepet. Az Innovate eredm®nyeire ®p¿lve egy tov§bbi, magyar 

finansz²roz§s¼ projekt t§mogat§s§val k®tnyelvŤ, FAT akkredit§lt, online felnŖttk®pz®si programot 

dolgoztunk ki, 2007-ben. 

A nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®s folytat§s§ra egy ¼jabb EU-finansz²roz§s¼ projekt ny¼jtott 

lehetŖs®get, ez¼ttal a M§ltai Egyetem koordin§l§s§val. A MinSE, azaz European Masterôs in Heat 

Treatment and Surface Engineering (Socrates 74922-IC-1-2005-1-MT-ERASMUS-PROGUC-6) 

projekt 2006-2009 kºzºtt azt a c®lt tŤzte ki maga el®, hogy ºt egyetem ®s ºt iparv§llalat, tov§bb§ az 

IFHTSE r®szv®tel®vel egy teljes MSc k®pz®si programot hoz l®tre, melyet az IOM3 akkredit§l, s 

melyben az e-learning ®s jelenl®ti oktat§s m·dszerei rugalmasan v§ltakozva, illetve egym§st 

kieg®sz²tve alkalmazhat·k [3]. Kºzºss®g¿nket s¼lyos vesztes®g ®rte Tom Bell professzor 2008 ®vi 

hal§l§val [4]. Az elk®sz¿lt tananyagok a kialakult vil§gv§ls§g miatt visszaesett k®pz®si ig®ny ®s ²gy 

az ®rdeklŖd®s, a kereslet hi§nya miatt csak r®szlegesen, int®zm®nyi szinteken ker¿lhettek 

alkalmaz§sra. 

Int®zm®nyeink egy¿ttmŤkºd®s®nek folytat§s§ra a HŖ- ®s fel¿letkezel®s ter®n egy ¼jabb, jelentŖs 

volumenŤ, ez¼ttal hazai finansz²roz§s¼ TĆMOP projekt ny¼jtott ¼jabb lehetŖs®get. A J§rmŤipari 

anyagfejleszt®sek: C®lzott alapkutat§s az alak²that·s§g, hŖkezel®s ®s hegeszthetŖs®g 

t®makºreiben (TĆMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0029) ï rºvid nev®n AUTOTECH ï projekt 

Prof. Dr. Tisza Mikl·s szakmai ir§ny²t§sa mellett val·sult meg 2012-2015 kºzºtt.  

   

5. §bra Az AUTOTECH projekt keret®ben el®rt kºzºs eredm®nyek k®t p®ld§ja: tanulm§nykºtet 

[6] ®s kºzºs prezent§ci· az ASM International 100. ®vfordul·j§n, Montre§lban megrendezett 

Materials Science & Technology 2013 konferenci§n 

Ennek egyik tudom§nyos mŤhelye Nemzetkºzi fejleszt®si trendekkel ºsszehangolt, c®lzott 

alapkutat§sok a hŖ- ®s fel¿letkezel®si technol·gi§k hat®konys§g§nak nºvel®s®re c²mmel fogalmazta 

meg c®lkitŤz®seit [5]. A projekt koordin§tora, ®s egyben a HŖ- ®s Fel¿letkezel®si Tudom§nyos 

MŤhely szakmai ir§ny²t·ja, Kocsisn® dr. Ba§n M§ria a kor§bbi nemzetkºzi projektekben kialakult 

hat®kony munka-kapcsolat alapj§n Dr. Felde Imr®t k®rte fel az egyik K+F t®ma ir§ny²t§s§ra, 

melynek c®lja egy hossz¼t§v¼ egy¿ttmŤkºd®s alapjainak megteremt®se volt. A J§rmŤiparban 

haszn§latos hŤtŖkºzegek hŤt®si teljes²tm®ny®nek meghat§roz§s§t ®s a hŤt®si elj§r§s optimaliz§l§s§t 

megalapoz· m®r®si ®s sz§m²t·g®pes szimul§ci·s m·dszer fejleszt®se c. kutat§si program 

t§mogat§s§val megteremthett¿k a Miskolci Egyetemen az edzŖkºzeg-vizsg§lat k²s®rleti felt®teleit a 

SmartQuench edzŖkºzeg vizsg§l· berendez®s, tov§bb§ egy csŖkemence ®s edzŖk§d beszerz®s®vel, 

tanulm§nyok ®s oktat§si seg®dletek mellett sz§mos hazai ®s nemzetkºzi konferenci§n val· 



                                   Kocsisn® Ba§n M§ria, Tºrºk Imre, Luk§cs Zsolt ï (ESB 2023) 

 

79 

 

r®szv®telre, kºzºs publik§ci·k megjelentet®s®re ny²lt lehetŖs®g¿nk. A Miskolci Egyetemen egy PhD 

hallgat·, Kerekes G§bor ebben a t®makºrben kezdte meg kutat§sait, ®s az čbudai Egyetem r®sz®rŖl 

is bevontunk egy fiatal koll®g§t, Mucsi Andr§st a program megval·s²t§s§ba. 

4. Z§r· gondolatok 

Lez§r§sk®nt, mit is ²rhatn§nk a k®t Int®zet kapcsolat§r·l? ElsŖk®nt tal§n azt, hogy Isten ®ltessen 

sz¿let®snapodon kedves ATT. K²v§njuk, hogy maradjon meg kºztetek a r§tok annyira jelemzŖ bar§ti 

hangulat, hiszen pozit²van hozz§§llva a kih²v§sokhoz, csapatban gondolkodva ®s a feladatokat 

elosztva sokkal kºnyebben legyŖzhetŖk az akad§lyok. Akad§lyok pedig voltak, vannak ®s lesznek. 

Azt is tiszta sz²vbŖl k²v§njuk, hogy a hat ®vtizeden kereszt¿l fenntartott bar§ti viszony m®g 

minimum hat ®vtizedig maradjon fenn kºzºtt¿nk. Ahogy a ti®tek, ¼gy a mi ajt·nk is nyitva lesz, ha 

hozz§nk l§togattok. Bar§ti nagyrabecs¿l®s¿nk jelek®nt §ljon itt utols· k®pk®nt az ¿nnepi 

rendezv®nyen §tadott eml®klapunk az ATI teljes kollekt²v§j§nak j·k²v§ns§g§val. 

 

6. §bra A Miskolci Egyetem testv®r int®zet®nek (ATI) j·k²v§ns§gai az ¿nneps®gen §tadott 

eml®klapon. 
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¥sszefoglal§s  

Az elŖad§s tartalm§t tekintve rºvid ºsszefoglal§st adtam a Duna¼jv§rosi Egyetemen az elm¼lt 

10 ®vben lezajlott ®s m®g fut· projektek t®mater¿leteirŖl, ¼gy mint az alum²nium-ºtvºzetek 

fejleszt®s®rŖl az aut·ipar sz§m§ra, modul§ris mŤanyag t§rol·renszer kialak²t§s§r·l, elektromos 

tºltŖ robotkar fejleszt®s®rŖl, ®s az Egyetemen l®trejºtt Paksi Kompetencia ®s Kutat· Kºzpontr·l 

(DUE PKK). Az elŖad§s m§sodik fel®ben az čE B§nki Don§t G®p®szeti ®s Biztons§gtechnikai 

Karral kºzºs egy¿ttmŤkºd®si lehetŖs®geket ismertettem, melynek c®lja a k®t int®zm®ny m§r 

kialak²tott j· kooper§ci·j§nak megerŖs²t®se ®s fejleszt®se. 

Kulcs szavak: anyagtudom§ny, DUE-PKK, kºzºs projektek 

Abstract  

In terms of the content of the presentation, a brief summary of the topics of the projects completed 

and still running at the University of Duna¼jv§ros in the past 10 years was summarized in the 

first half of the presentation, such as the development of aluminum alloys for the automotive 

industry, or the development of a modular plastic storage system, and the development of an 

electric charging robot arm, finally the Paks Competence and Research Center established at the 

University (DUE-PKK). In the second half of the presentation, the joint cooperation 

opportunities with the čE B§nki Don§t Faculty of Mechanical and Safety Engineering was 

introduced, the aim of which is to strengthen and develop the good cooperation already 

established between the two higher educational institutions. 

Keywords: materials science, DUE-PKK, joint projects 

 

1. Anyagtudom§nyi kutat§sok a Duna¼jv§rosi Egyetemen  

Az 1951-ben alap²tott ®s 1953-ban elind²tott iskolarendszerŤ Koh·ipari Technikumban megl®vŖ 

®s a kºvetkezŖ ®vtizedekre §tºrºk²tett tud§sb·l a 2000-es ®vekre kiforrott anyagtudom§nyi ®s 

anyagvizsg§lati kutat§sokat folytatott a Duna¼jv§rosi FŖiskola ®s azt kºvetŖen az Alkalmazott 

Tudom§nyok Egyetemek®nt a Duna¼jv§rosi Egyetem. A koh§szathoz kºtŖdŖ m¼lt egy stabil f®mtani 
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®s f®mºtºvzetek fejleszt®s®n alapul· ismeretanyag felhalmoz·d§s§t ®s tov§bbfejleszt®s®t vet²tette 

elŖ. Ebben a t®makºrben az elm¼lt 10 ®vben fŖk®nt a nagy teljes²tŖk®pess®gŤ ac®lok ®s az aut·ipar 

sz§m§ra egyre ink§bb kulcsfontoss§g¼v§ v§lt alum²nium ºtvºzetek gy§rt§stechnol·gi§j§nak ®s 

v®g§llapothoz tartoz· anyagjellemzŖk maximaliz§l§sa ker¿lt a f·kuszpontba. Az anyag ®s 

gy§rt§stechnol·giai fejleszt®sek mellett egyre nagyobb hangs¼lyt kapott a roncsol§smentes 

anyagvizsg§lat is. Ehhez kapcsol·d·an az Egyetem k®t sikeres T®mater¿leti Kiv§l·ss§gi Programot 

vitt v®gig, melynek kºszºnhetŖen a Magyar Akusztikai ®s Ipari Diagnosztikai (MAID) Laborban 

dolgoz· kutat·k l®trehozt§k az ipar sz§m§ra, fŖk®nt a tºmbi anyagokban l®vŖ anyagfolytonoss§gi 

hib§k felt§r§s§ra szolg§l· p§szt§z· ultrahangos berendez®st (1. §bra). 

 

1. §bra P§szt§z· ultrahangos berendez®s 

1.1 Alum²nium ºtvºzetek fejleszt®se az aut·ipar sz§m§ra 

Az anyagfejleszt®sek ter®n a 2016-2020 kºzºtt megval·s²tott projekt a kor§bban fŖk®nt ac®lok 

ter¿let®n folytatott k²s®rlekhez ¼j f®mºtvºzeteket hozott, az ¼j, piack®pes hengerelt alum²nium 

term®kek technol·gi§j§nak fejleszt®s®t, mely ¼j ismeretanyag ®s felhalmozhat· tud§st jelentett a 

Duna¼jv§rosi Egyetem sz§m§ra. Az innovat²v alum²nium term®kekkel kapcsolatos fejleszt®sben az 

akkori Arconic-Kºf®m Kft., a Miskolci Egyetem, a Sz®chenyi Istv§n Egyetem ®s a Duna¼jv§rosi 

Egyetem alkotott konzorciumot. Az egy¿ttmŤkºdŖ partnerek az aut·ipar, a g®pipar ®s m§s 

felhaszn§l·i piacok sz§m§ra fejlesztettek korszerŤ hengerelt Al8xxx, Al5xxx, ®s Al3xxx 

anyagminŖs®gŤ alum²niumterm®keket ®s hozz§ tartoz· hengerl®si technol·gi§kat. A projekthez a 

Gazdas§gfejleszt®si ®s Innov§ci·s Operat²v Programban meghirdetett GINOP-2.2.1 ĂK+F 

versenyk®pess®gi ®s kiv§l·s§gi egy¿ttmŤkºd®sekò c²mŤ felh²v§s keret®ben nyert t§mogat§st a 

konzorcium. A konzorciumi tagok a kutat§si r®szfeladatokban felt®rk®pezt®k az eddig gy§rtott 

term®kek megfelelŖs®g®t az ipari ig®nyek szempontj§b·l. A homogeniz§l§si param®ter, valamint a 

hengerl®si technol·giai adatok alapj§n optimaliz§lt§k az alum²nium ºtvºzet term®kek mechanikai 

jellemzŖit a megnºvekedett ipari ig®nyekhez m®rten. A projekt eredm®nyek®nt egy minŖs²tŖ 

rendszer is kidolgoz§sra ker¿lt, mely ºtvºzi a mechanikai jellemzŖket, a korr·zi·§ll·s§gi mutat·kat, 

®s ezek alapj§n ker¿l kiv§laszt§sra a megfelelŖ gy§rt§stechnol·gia az adott term®kre.  
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Ezzel p§rhuzamosan folyt a Duna¼jv§rosi Egyetemen az Auton·m j§rmŤvek dinamik§ja ®s 

ir§ny²t§sa az automatiz§lt kºzleked®si rendszerek kºvetelm®nyeinek szinergi§j§ban elnevez®sŤ 

projekt, melynek keret®n bel¿l egy ²vsugaras §tolvaszt· berendez®s (2. §bra) megv®tel®re ker¿lt sor, 

®s ²gy egyedi ºtvºzetek fejleszt®s®t val·s²totta meg az Egyetem r®z ®s alum²nium alap¼ ºtvºzetek 

eset®n. 

Ennek c®lja az elektromotorokban elhaszn§lt anyagok fejleszt®si lehetŖs®geinek felt§r§sa, a 

motorok elektromos hat§sfok§nak jav²t§sa, tºmeg®nek csºkkent®se. Ugyanis a motorok 

hat§sfokjav²t§s§nak egyik m·dszere a motor fordulatsz§m§nak megemel®se, ez azonban ¼j anyagok 

alkalmaz§s§t teszi sz¿ks®gess®, mivel a motor forg·r®sze a megemelt fordulatsz§m sor§n fell®pŖ 

centrifug§lis erŖ hat§s§ra olyan fokozott mechanikai terhel®st kap, amelyet a jelenleg alkalmazott 

kalicka anyagok, mint alum²nium ®s nagy tisztas§g¼ r®z (Cu-ETP), alakv§ltoz§s n®lk¿l m§r nem 

viselnek el. A kutat§si r®szfeladatok megval·s²t§sakor Al-Mg (3. §bra), ®s r®z m§trix¼ 

nanokompoztok legy§rt§s§t ®s vizsg§lat§t v®gezte el az Egyetem a konzorciumi partnerekkel egy¿tt. 

A ki®rt®kel®st a CES EDUPACK szoftverrel oldottuk meg, mely lehetŖv® tette, hogy az adatb§zis 

ºtvºzeteinek jellemzŖivel a saj§t gy§rtott mint§k anyagjellemzŖit is ºssze tudjuk hasonl²tani, ²gy 

val·s anyagkiv§laszt§si feladatok elv®gz®s®re is k®pess® v§lt az anyagtudom§nyi kutat·csoport. 

2. §bra Arc Melter 500 ²vsugaras §tolvaszt· 

berendez®s 
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3. §bra Al-Mg ºtvºzetek k®miai ºsszet®tel®nek hat§sa az elektromos vezetŖk®pess®gre 

1.2 Frºccºntºtt mŤanyag t§rol·rendszer fejleszt®se 

A f®mek ®s f®mºtvºzetek mellett a mŤanyagok-polimerek anyagszerkezeti v§ltoz§sainak 

megismer®s®vel is foglalkozni kezdett a Duna¼jv§rosi Egyetem. Szakmai t§mogat§st kapunk a 

kecskem®ti Neumann J§nos Egyetem polimerfeldolgoz· csoport tagjait·l. A jelenleg is fut· projekt 

keretein bel¿l k¿lºnbºzŖ modul§ris t§rol· rendszerhez mŤanyagokat tesztel¿nk, melyek sz®lsŖs®ges 

kºrnyezeti kºr¿lm®nyek kºzºtt is olyan k®miai ellen§ll·k®pess®get, mechanikai stabilit§st kell hogy 

mutassanak, hogy a forg§csolt alkatr®szek, (motorblokk, hengerfej, tengelyek) ®les sarkai ®s ®lei ne 

tudj§k leforg§csolni a t§rol· t§lca fel¿let®t ®s ezek a forg§cs darabok ne tudjanak beker¿lni a szerelt 

egys®gekbe, ®s ott hib§kat okozni. A fejleszt®s sor§n fontos tov§bb§, hogy a raszteres rendszer 

kºnnyen §talak²that· legyen m§s-m§s form§j¼, m®retŤ alkatr®sz t§rol§s§ra. Ami jelenleg a legjobb 

alapanyag a piacon az egy 0,1-0,2 mm vastag TPU bevonattal reendelkezŖ ABS, mely m§r 20-30%-

al jav²tott a forg§csk®pzŖd®s megsz¿ntet®s®n, de a tapasztalatok szerint egy enn®l vastagabb ®s 

stabilabb bevonat¼, vagy m§s alapanyag¼ t§rol· megold§sra lenne sz¿ks®g.  

1.3 Elektromos tºltŖ robot fejleszt®se 

Az anyagtudom§nyi fejleszt®sek mellett a mŤszaki ter¿leten kiemelt projekt m®g az elektromos 

g®pj§rmŤvek automatikus tºlt®s®t megval·s²t· tºltŖ robot kifejleszt®se. A kutat§st ®s fejleszt®st a 

Ganz Kapcsol·- ®s K®sz¿l®kgy§rt· Kft. (konzorciumvezetŖ) -vel egy¿tt v®gzi a Duna¼jv§rosi 

Egyetem.  A projekt c®lja egy vezet®kes robotkaros elektromos aut·tºltŖ§llom§s, tºbb be§ll§sos 

parkol·hely sz§m§ra, mely egyetlen robotkarral ®s egyetlen tºltŖoszloppal biztos²tani k®pes az 

elektromos aut·k tºlt®s®t. A robotkaros tºlt®s ®s a hozz§ kapcsol·d· informatikai rendszer biztos²tja, 

hogy a j§rmŤ vezetŖj®nek ne kelljen v§rakoznia az ¿res tºltŖ§llom§sra, valamint a j§rmŤ vezetŖj®t a 

rendszer ®rtes²ti, ha a j§rmŤ akkumul§torai a megadott szintre feltºltŖdtek. Az elektronikai rendszer 

a tºltŖ§llom§s foglalts§g§r·l, a tºlt®s elkezd®s®hez m®g h§tral®vŖ idŖrŖl is t§j®koztatja a rendszerbe 

bel®pŖ sofŖrºket. A tºltŖ§llom§s kºzvetlen hum§n kezelŖ n®lk¿li, ez®rt a rendszer figyeli az aut·k 

parkol§si form§ci·it is. A helytelen parkol§sr·l kºzvetlen¿l a helysz²nen elhelyezett hangsz·r·kkal 

t§j®koztatja a vezetŖt, illetve a vezetŖk §ltal haszn§lt mobil applik§ci·n kereszt¿l. A tºlt®st csak 

akkor kezdi meg, ha a biztons§gi elŖ²r§soknak megfelel a parkol· aut· ®s az utasok sem tart·zkodnak 

a tºlt®si t®rben. Robotkaros elektromos aut·tºltŖ rendszert szabadt®ren vagy fedett parkol·kban 

egyar§nt haszn§lhat·ra tervezz¿k. 
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1.4 Duna¼jv§rosi Egyetem Paksi Kompetencia ®s Kutat·kºzpont (DUE PKK) l®trehoz§sa  

A kor§bbi anyagtudom§nyi projektek szolg§ltatt§k az alapot arra, hogy a Paksi AtomerŖmŤ 

kapacit§s bŖv²t®se (Paks II. beruh§z§s) t§mogat§sa ®rdek®ben a Duna¼jv§rosi Egyetem Paksi 

Kompetencia ®s Kutat·kºzpontj§nak (a tov§bbiakban: DUE-PKK) l®trehoz§s§ra ker¿ljºn sor 2020-

2022 kºzºtt. A DUE-PKK profilja a g®p®sztechnol·gia atomerŖmŤ l®tes²t®s specifikus ismeretei, 

azaz az atomerŖmŤben alkalmazott f®mes szerkezeti anyagok, az anyagtechnol·gi§k (metallurgia, 

k®pl®keny alak²t§s, hŖkezel®s), szerel®stechnol·gi§k, k¿lºnºs tekintettel a hegeszt®s technol·gi§kra, 

anyagvizsg§lat (minŖs®g-ellenŖrz®s t²pus¼ ®s ¿zemeltet®sre val· alkalmass§got igazol· roncsol§sos 

®s roncsol§smentes vizsg§latok), g®pipari minŖs®gbiztos²t§s. 

Ennek ®rtelm®ben a DUE-PKK k®t fŖ egys®get foglal mag§ban, az Anyagvizsg§lati Szolg§ltat· 

Kºzpontot (ASZK), melybe beletartozik a HegesztŖ K®pzŖ ®s Kutat· B§zis (HKKB), m²g a m§sik 

fŖ egys®g az AtomerŖmŤi K®pz®si B§zis (AKB). Az ASZK c®lja a hegesztett kºt®sek, alapanyagok 

roncsol§sos ®s roncsol§smentes vizsg§lata, tov§bb§ a Paks II beruh§z§shoz kapcsol·d· specifikus 

hegesztŖ k®pz®sek erŖs²t®se (HKKB). Az egyes egys®gek szinergi§ja lehetŖv® teszi az 

anyagfejleszt®sek, a term®kfejleszt®sek, valamint a hegesztett szerkezetek ®s az anyagk§rosod§si 

folyamatok teljeskºrŤ vizsg§lat§t ®s szak®rtŖi elemz®s®t. Az ipari ig®nyek kiel®g²t®se ®s ¼j ipari 

partnerek bevon§sa az elkºvetkezendŖ ®vek feladata. Ennek megval·s²t§s§ban a Duna¼jv§rosi 

Egyetemen megval·s²tott ¥kosziszt®ma projekt is nagy seg²ts®get ny¼jtott, hiszen az ipari partnerek 

ig®nyeit m®rte fel, ®s az egyetem kapcsolati h§l·j§nak kibŖv²t®s®t tette lehetŖv®. ĉgy ¼j kutat§si 

projektºtleteket ®s eseti anyagtudom§nyi, valamint g®p®szeti megoldand· feladatokat gener§lt.  

A kutat§s-fejleszt®si ter¿leteket szem elŖtt tartva az ¼j laborpark olyan atomerŖmŤi projektek 

lefolytat§s§ra v§lik alkalmass§, mint az ¼j atomerŖmŤi blokkok ºreged®skezel®si programj§hoz 

sz¿ks®ges nulladik §llapot felv®tel®t alapanyag ®s hegesztett kºt®sek tekintet®ben egyar§nt, tov§bb§ 

roncsol§smentes anyagvizsg§l· rendszerek fejleszt®se ®s ipari kºrnyezetbe illeszt®se.  

Duna¼jv§rosi Egyetemnek a laborpark megteremt®se mellett c®lja m®g, a m§r egy¿ttmŤkºd®si 

kapcsolatban l®vŖ ipari partnerekkel egy olyan kapcsolati h§l·zat l®trehoz§sa, mely az aktu§lis ipari 

probl®m§k, - elsŖdlegesen a Paksi AtomerŖmŤ 5. ®s 6. blokkj§nak ®p²t®s®hez kapcsol·d· - oktat§si, 

k®pz®si ®s kutat§s-fejleszt®si feladatok megvitat§s§t ®s megold§sainak kivitelez®s®t seg²ti elŖ. Ezt a 

h§l·zazot Nukle§ris Tud§sszolg§ltat· Platformnak nevezz¿k, ®s a direkt f·kuszter¿leten t¼l 

figyelmet ford²tunk a kºzvetetten kapcsol·d· ipar§gakra is, ¼gymint kºnnyŤ- ®s neh®zf®m-ºnt®szet, 

ac®lgy§rt§s, alum²nium gy§rt§s ®s ezek hegeszt®stechnol·gi§i, tov§bb§ anyagvizsg§latai elj§r§sai.  

2. Egy¿ttmŤkºd®si lehetŖs®gek ï projektek  

A fent ismertetett kutat§si ter¿letek ®s laborpark ig®nyli az akad®miai szf®ra min®l intenz²vebb 

bevon§s§t az egyes feladatok kivitelez®s®ben. A Duna¼jv§rosi Egyetem keresi az egy¿ttmŤkºd®st a 

felsŖoktat§si int®zm®nyek kutat·ival, oktat·ival, ®s a kutat·int®zetek neves k®pviselŖivel is.  

Az al§bbi t®mater¿letekben k²v§junk a kºzºs projekteket ind²tani partnereinkkel: 

½ hegeszt®si kºt®sek mechanikai anyagvizsg§lata ®s roncsol§smentes anyagvizsg§lata  

½ roncsol§smentes anyagvizsg§lati m·dszerek kifejleszt®se a nehezen el®rhetŖ helyek 

vizsg§lat§ra ï szimul§ci·k alkalmaz§s§val 

½ csŖvezet®k rendszer ï gŖz ®s v²z §lland· jelenl®te ï anyagk§rosod§s ï kif§rad§si 

folyamatok lekºvet®se ®s ®rtelmez®se 

½ alak²t§stechnol·giai folyamatok optimaliz§l§sa Gleeble 3800 fizikai szimul§tor 

alkalmaz§s§val 
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½ ¼j f®mºtvºzetek kifejleszt®se adott alkalmaz§si ter¿letre, j§rmŤipar, elektronikai ipar stb. 

½ ipari partnerektŖl ®rkezŖ ig®nyek feladatok megold§sa. 

 

3. Konkl¼zi· 

Jelen publik§ci· c®lja, hogy egy §tfog· k®pet adjon a Duna¼jv§rosi Egyetem mŤszaki ter¿let®n 

folytatott ®s jelenleg fut· projektekrŖl, ®s megismertesse ezeket a projekteket az akad®miai szf®ra 

szereplŖivel, akik a k®sŖbbiekben vagy a laborpark kapacit§sainak kihaszn§l§s§ban, vagy kºzºs 

kutat§si projektek kidolgoz§s§ban ®s megval·s²t§s§ban lesznek az Egyetem partnerei. Az Egyetem 

sz²vesen nyitja ki laborjait kutat·k sz§m§ra ®s ezzel t§mogatja a PhD hallgat·k sikeres kutat§si 

tev®kenys®geit, mely elŖseg²ti az akad®miai szf®ra ut§np·tl§s nevel®s®t. 

Kºszºnetnyilv§n²t§s  

Ez¼ton k²v§n a Duna¼jv§rosi Egyetem kºszºnetet mondani a konferenci§n val· r®szv®tel®rt ®s a 

prezent§l§si lehetŖs®g®rt az čbudati Egyetem B§nki Don§t G®p®szeti ®s Biztons§gtechnikai Kar 

oktat·inak ®s kutat·inak, k¿lºnºsen Prof. Dr. R®ger Mih§lynak ®s Dr. habil Gonda Viktornak. A 

Duna¼jv§rosi Egyetem v§rja a kºzºs projekteket a m§r megl®vŖ ®s ¼j partnereivel egy¿tt.  
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¥sszefoglal§s 

A B§nki ATT (Anyagtechnol·giai Int®zeti Tansz®k) kezdeti ®veiben Vojnich P§l tansz®kvezetŖ 

¼r szŤk®ben volt az oktat·knak, ez®rt seg²ts®get k®rt a mŤegyetemi t§rstansz®k vezetŖj®tŖl, 

Gillemot L§szl· professzor ¼rt·l, aki Havas Istv§nt ®s Re® Andr§st aj§nlotta seg²ts®g¿l. A 

jubileum alkalm§b·l eml®keimbŖl id®zek, egy rendhagy·, szem®lyes, egy§ltal§n nem 

tudom§nyos ²r§sban.  

Kulcsszavak: B§nki ATT, BME ATT 

Abstract  

In the early years of the B§nki ATT (Institutional Department of Materials Technology), the head 

of the department, Mr P§l Vojnich, was short of instructors, so he asked the head of the associate 

department at the Technical University, professor L§szl· Gillemot, who recommended Istv§n 

Havas and Andr§s Re® for help. On the occasion of the jubilee, I recall some of my memories, 

in an unusual, not-at-all scientific paper.  

Keywords: B§nki ATT, BME ATT   

 

1. 1963ï2023 é 60 ®v  

Ez az esztendŖ sz§momra tºbb 60 ®ves jubileumot is tartalmaz. 1963-ban v®dtem meg 

g®p®szm®rnºki diplomatervemet a BME G®p®szm®rnºki Kar§n, ²gy id®n gy®m§ntdiplom§t 

vehettem §t karunk d®k§nj§t·l. Szint®n m®g 1963-ban megnŖs¿ltem, ²gy feles®gemmel 

gy®m§ntlakodalmat ¿lhett¿nk. Ugyancsak 1963-ban l®ptem be oktat·k®nt a BME ATT (akkor MTT, 

Mechanikai Technol·gia Tansz®k) tansz®kre, ahol eddig szint®n 60 tan®vben, m§sk®ppen sz·lva 

120 szemeszterben oktattam tov§bbszolg§l· obsitosk®nt, azaz megh²vott nyugd²jas oktat·k®nt.  

Egyike voltam a hatvanas ®vekben a BME MTT tansz®kre ker¿lt sz§mos fiatalnak. Sz¿ks®g volt 

a l®tsz§mnºvel®sre, mert nappali, esti, levelezŖ tagozaton, ®s n®gy kihelyezett gy§ri tagozaton is 

oktattunk 18 fŖ§ll§s¼ ®s 19 megh²vott k¿lsŖ gyakorlatvezetŖvel. A nappaliak mellett nekem m§r az 

elej®n jutottak esti hallgat·i csoportok is. Ez ut·bbi kicsit k®sŖbb kapcsol·dik a b§nkis m¼ltamhoz.   

Az 1963-ban indul· B§nki MTT m§sf®l fŖs oktat·i §llom§ny§t f®l§ll§sban a tansz®kvezetŖ, 

Vojnich P§l, ®s D®v®nyin® Vereb®ly Judit k®pezte (1. §bra), ez a kapacit§s kev®s volt az oktat§si 

feladatok ell§t§s§hoz. Ez®rt a tansz®kvezetŖ kor§bbi munkahely®nek, a mŤegyetemi t§rstansz®knek 

a vezetŖj®hez, Gillemot L§szl·hoz fordult seg²ts®g®rt, aki Havas Istv§nt ®s engem (2. §bra) aj§nlott 

seg²ts®g¿l, a saj§t tansz®ki feladatok megtart§sa mellett. Miut§n mindketten 1963-ban v®gezt¿nk, 

1965-ben m®g zºldf¿lŤ ¼joncok voltunk, ez®rt a b§nkis feladatok ®rdemi lehetŖs®get adtak olyan 

oktat§si tapasztalatok megszerz®s®re, amelyekre §ltal§ban csak k®sŖbb van lehetŖs®g.  
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1. §bra B§nki MTT oktat·i st§b az indul§sn§l  

 

2. §bra Seg²ts®g a BME MTT tansz®krŖl  

2. Feladatok a B§nkin  

MibŖl §llt r®sz¿nkrŖl a seg²ts®gny¼jt§s? Ami engem illet, abban a nagy szerencs®ben 

r®szes¿ltem, hogy az alapvetŖ anyagszerkezettani ®s anyagvizsg§lati ismereteket tartalmaz· 

alapt§rgyat az esti tagozaton kºr¿lbel¿l 150 fŖs ®vfolyannak oktattam, minden tev®kenys®gre 

kiterjedŖen: 

ï ElŖad§s heti 3 ·r§ban (szerdai napokon 17-20 ·r§ig) 

ï Gyakorlatvezet®s (egy tov§bbi k¿lsŖ koll®g§val egy¿tt) 

ï Z§rthelyi irat§s ®s jav²t§s 

ï A teljes ®vfolyam vizsg§ztat§sa. 

Az elŖad§sokra sokat k®sz¿ltem, ami azt§n k®sŖbb nagyon hasznos volt. £vekkel k®sŖbb, 
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amikor Gillemot professzor ¼gy gondolta ï amint m§s fiatal oktat·k eset®ben is szokta tenni ï, hogy 

egy elŖad§s§t §tadva a tºbbi tansz®ki koll®ga jelenl®t®ben belºkjºn a m®lyv²zbe, ez m§r nem 

jelentett gondot. Ezt megkºnny²tette az is, hogy az alapt§rgyak ®vfolyamfelelŖsek®nt addigra m§r 

tºbbszºr ¼gy j§rtam, mint a r®gi filmben Chaplin, hogy a bomba ï az aktu§lis elŖad§s megtart§sa ï 

n§lam landolt a professzor ¼r ®s a helyettese egyidejŤ t§voll®te miatt.  

Az alapos szakmai felk®sz¿l®sen t¿lmenŖen nagy gondot kellett ford²tanom arra is, hogy a 

munk§b·l ®rkezŖ hallgat·s§g figyelm®t az est®be ny¼l· elŖad§sokon fenntartsam. Olvastam valahol, 

hogy az iskolakezdŖ gyerekek figyelm®t kºr¿lbel¿l 20 percig lehet lekºtni, ut§na valamif®le laz²t§s 

sz¿ks®ges. Đgy gondoltam, hogy a munka ut§n ®rkezŖ hallgat·k eset®ben sem lehet ez az idŖ nagyon 

m§s, ez®rt gyŤjtºttem ®s bele²rtam a jegyzeteimbe a laz²t§shoz sz¿ks®ges rºvid szakmai vagy m§s 

tºrt®neteket, de vicceket is. Pozit²v visszajelz®snek ®rt®keltem, hogy nem volt jelentŖs az 

elŖad§sokr·l val· lemorzsol·d§s, b§r az is igaz volt, hogy csak egy kisterjedelmŤ jegyzet §llt a 

hallgat·k rendelkez®s®re, ²gy nagy sz¿ks®g¿k volt a vizsg§hoz az elŖad§sokra. 

Az elŖad§sok anyag§t idŖnk®nt megkonzult§ltam a tansz®kvezetŖvel, aki k®sŖbb abban a 

megtiszteltet®sben r®szes²tett, hogy a teljes terjedelmŤ jegyzet®nek meg²r§s§hoz elk®rte ®s 

felhaszn§lta az elŖad§saimhoz k®sz²tett v§zlataimat ®s §br§imat. 

Vojnich P§llal az oktat§son k²v¿l m§s t®m§nk is volt, a rep¿l®s (3.a) §bra). A mai napig is, 

mindig elbŤvºlnek fŖleg a vitorl§z· rep¿lŖg®pek, mint az emberi szellem ®s munka gy¿mºlcsei. 

Kicsiben pedig, tºbb mint hetven ®ve foglalkozom a rep¿lŖmodellez®ssel. 

A k®t t§rstansz®k kºzºtt k®sŖbb is volt egy¿ttmŤkºd®s tºbb t®m§ban. P®ld§ul hozz§nk ker¿lt a 

B§nkin sz¿letett Botond anyagvizsg§l· g®p, amit nagyon eredm®nyesen haszn§ltunk az intenz²v 

k®pl®keny alak²t§s ter¿let®n a kºnyºksajtol· (ECAP) vizsg§latokhoz (3.b) §bra).  

 

     

3. §bra a) Vitorl§z· rep¿lŖg®p                          b) ECAP k²s®rlet a Botondon  

3. Mi®rt oktatok ma is? 

Jogos a k®rd®s, mert amikor elk®pesztŖ hi§nyoss§gokkal, ®rthetetlen¿l hanyagul elk®sz²tett 

feladatokkal tal§lkozom, felmer¿l a k®rd®s, kell ez nekem? Nem hiszem, hogy a tehets®ggel, a 

k®pess®gekkel van a fŖ gond, hanem a hozz§§ll§ssal. Zavar az elv®gzettt feladatokkal kapcsolatos 

felelŖss®gtudat gyakori hi§nya, a magyar nyelv hanyag, pontatlan haszn§lata sz·ban ®s ²r§sban, ®s 

az angol kifejez®sek indokolatlan haszn§lata. Ezek elegendŖ okot adn§nak arra, hogy hagyjam abba. 
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Vannak viszont ®rdeklŖdŖ, a tehets®g¿ket kamatoztatni akar· hallgat·k is, akik nem csak valahogy 

t¼l akarnak jutni a feladatokon, akik visszahozz§k a kedvemet az oktat§shoz. 

Persze kell a lehetŖs®g is. Jelenlegi tansz®kvezetŖnkkel abban egyezt¿nk meg, hogy h§rom 

felt®telnek kell teljes¿lni: 1. Sz¿ks®g van-e r§m? 2. Szellemileg ®s fizikailag alkalmas vagyok-e 

m®g? 3. Akarom-e csin§lni? Az elsŖ a tansz®k kompetenci§ja, a m§sodik meg²t®l®se kºzºs, a 

harmadik pedig a saj§t dºnt®sem. Eddig egyet®rt®s volt ®s m®g van, ²gy a 61. oktat§si ®v is a 

kºzremŤkºd®semmel zajlik. 

4. Konkl¼zi· 

Ezen ²r§somnak semmif®le tudom§nyos konkl¼zi·ja nincs, ®s nem kapcsol·dik sem helyi, sem 

orsz§gos, sem nemzetkºzi p§ly§zathoz vagy programhoz. A jubileumi ¿l®s viszont megerŖs²t abban 

a hitben, hogy milyen fontosak a szem®lyes, bar§ti ®s szakmai alap¼ emberi kapcsolatok.  

MegerŖs²t abban a m§ig tart· hitben is, hogy akik a legtºbbet tanultak a seg²ts®gny¼jt§s sor§n, 

azok szerintem nem a hallgat·im voltak, hanem ®n magam, mert ®lhettem a sors k²n§lta 

lehetŖs®ggel. M§sk®ppen sz·lva mondhatom, hogy Ăj·kor voltam j· helyenò. 

Kºszºnetnyilv§n²t§s  

Kºszºnºm a sz§mos koll®ga ®s volt tan²tv§ny kedves ®s bar§ti megnyilv§nul§s§t a B§nki ATT-

hez fŤzŖdŖ Ŗsi kapcsolataimr·l. Rem®lem, nem ez volt az utols· alkalom, hogy felid®zhett¿k a m§r 

r®gen elm¼lt kºzºs idŖket. Kºszºnºm, hogy meghallgattak, ®s befejez®s¿l §lljon itt egy k¿lºnºs 

portr®m, amit hallgat·k alkottak r·lam egy f®mek technol·gi§ja tanulm§nyi versenyen, aminek 

j§t®kvezetŖje voltam akkor, amikor a mozikban az EsŖember, vagyis a ĂRAIN MANò volt mŤsoron 

(4. §bra).  

 

 

4. §bra   

5. Hivatkoz§sok 

[1] Re® A. szem®lyes, m§r porosod·, esetleg pontatlan eml®kei ... (1965-1968) 

[2] B§nkis ®s mŤegyetemi, vagy m§shol tev®kenykedŖ koll®g§k inform§ci· morzs§i é 
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Abstract  

5G C-V2X (cellular vehicle to everything) will be the communication standard between vehicles, 

infrastructures such as traffic lights, intersections, cameras, or even the various sensors along 

roads and highways and other road users such as cyclists and pedestrians. The usage 5G cellular 

can help us avoid accidents on routes. The vehicle can send signals to other vehicles if something 

suddenly happens. 5G will have to be accompanied by all the proper technical solutions to frame 

the information and send it as quickly as possible. On the other hand, autonomous vehicles are 

the new generation of smart vehicles with the ability to self-driving by using various electronic 

devices and informatics methods. Autonomous cars rely on information and connection 

technologies based on a very efficient network. An intelligent driving system is one of many AV 

(Autonomous vehicles) features that can be realized via 5G technology by applying an intelligent 

transporting system. This paper aims to chew over the impact and intimation of 5G on AV from 

several dimensions and present an overview of IoTôs role in our lives and how 5G will be affected 

in AV. In addition, 5G for AV is introduced in more detail.Keywords: wear-resistant coating, 

TiBN, DLC, scratch test, tribology 

Keywords: Internet of things, 5G technology, Road safety, Autonomous vehicle, wireless 

communication 

 

1. Introduction  

The Internet of Things (IoT) is the third wave of the internet, and it has a considerable potential 

by the year 2021/2022 to connect over 29 billion items. The term (IoT) was given by the prominent 

British technologist Kevin Ashton. The Internet is now widely used for plenty of services: 

information retrieval, video streaming, file sharing, online shopping, banking, social networking, 

etc. It is known as ñWeb 2.0ò. However, the Internet continues its evolution and will enable objects 

to connect to get some information, take some action, or share information. [1] 

This technology plays an important role in improving remote monitoring, energy efficiency, and 

control of physical assets. 

As the 5G technology was released, it directly impacted the massive amount of IoT devices to 

connect and provides an enormous flow of data. 

About this topic and after this invasion of the internet of things, autonomous vehicles and 

connected cars also became a matter of public record. In conclusion, the AV will directly relate to 

the 5G technology. 

An efficient and safe road network is an essential requirement for the modern society. The 
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current technological shift in the automotive industry toward connected and increasingly 

autonomous vehicles will play a key role in improving road safety and enabling the future of 

autonomous driving. Hence, the 5G network makes it simple to operate without replacing the 

outdated vehicle tracking technology by enabling collaboration with existing networks. It is 

anticipated that the use of autonomous vehicles will rise as 5G technology is implemented. 

A new era in transportation will start as a result. It is predicted that on-road vehicles will 

communicate with one another and share knowledge, increasing road safety. 

In this paper, the 5G technology is discussed; how it helps to develop the shift towards 

autonomous cars, and its impacts on road safety. 

2. Background 

2.1 What is 5G technology? The usage of it. 

When 4G was created, the main use was enhanced mobile broadband. With 5G, we will see a 

wide range of use cases, focusing on Machine Type Communication (MTC). 

The 5G technology is for 5th generation mobile technology with very high bandwidth, fast and 

reliable network, and low latency. This new technology has given the communication and 

transportation of data a new concept. It has been planned to meet the enormous growth in data and 

connectivity of todayôs modern society, such as the Internet of Things with billions of connected 

mobile and non-mobile devices and tomorrowôs innovations. 5G will initially operate in conjunction 

with existing 4G networks before evolving to fully standalone networks in subsequent releases and 

coverage expansions.  

The 5G use cases are grouped into two classes, where the massive MTC classes are new market 

segments. Massive MTC means low-cost, low-energy devices requiring small data volume. These 

are the internet of things (IoT) devices that are supported already in GSM [2]and LTE. 

  

Figure 1. Connected community (EMF Explained 2.0, n.d.) 



  Ahmed Douzi, Judit Luk§cs ï (ESB 2023) 

 

94 

 

Critical MTC, on the other hand, requires high availability, low latency, and high reliability. 

These are use cases like remote traffic control and its impact on road safety and self-driving systems. 

These use cases are the main reasons why 5G is needed. This technology will take traffic to the next 

gear by connecting vehicles, and roadside infrastructure, digitalizing the entire traffic system. 

2.2 Improving road safety with 5G and the impact of that on Autonomous Driving 

      Transportation is one of the major problems that 5G can help us solve in our lives. 

Scientists are developing an intelligent transport system. One of the significant inventions in 

this field is building and developing autonomous vehicles, which generally refer to self-driving 

vehicles or transport systems that move without the intervention of a human driver [3]. 

The 5G network will offer new application options advancing the development of autonomous 

cars. Not only will these vehicles be able to make autonomous decisions in the future, also 

communication and cooperation with each other can be achieved [4]. 

The amount of cars and trucks on the road has been steadily increasing. By 2030, it is anticipated 

that their number will approach two billion. This is partially a result of global urbanization, 

according to which, up from 12% in 2013, the UN predicts that by 2050, 21% of the world's 

population will reside in cities. The latter point to pressing issues that must be addressed, like the 

rising toll of traffic accident fatalities and the deteriorating global natural environment in order to 

increase road safety. [5]  

Since the end of the previous decade, interest in vehicle communications and networking (VCN) 

has grown as one of the key supporting technologies for the subsequent generation of ITS and IVs. 

VCN needs low latency and high-reliability connections to promote a wide variety of apps, 

including entertainment, effective transportation, and vehicle safety. Hence, due to increased car 

industry competitiveness and the popularity of electric mobility, the production of fully autonomous 

vehicles is rising quickly. However, specific potential applications do not require a high degree of 

automation. Through cloud connectivity, the data from onboard sensors, like cameras or lasers, also 

enables the delivery of warning apps to the drivers. 

 

Figure 1:Intelligent transport system (ITS) [3] 
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Vehicle communication will benefit both drivers and passengers by enhancing efficiency, 

safety, and comfort. The next generation of mobile communication networks will need to overcome 

several technical, societal, and economic challenges to achieve this goal before autonomous vehicles 

go on sale [6]. 

An efficient and effective Intelligent transport system needs a great network which is going to 

hold and transmit this huge amount of data. Big data will become more challenging with IoT, which 

is expected to be a norm in 5G networks. As we know, the 5G technology is 100 times faster than 

4G at peak speed. That speed is imperative for connected cars. 

The fully autonomous cars are the future and the dream of many of us. That is the reason why 

scientists are competing for the time to make this dream real. With an advanced Wi-Fi connection, 

it would take 230 days to transfer a week to transfer worth of data from an autonomous car; with 

5G, it would take a few days. 

The fast real-time latency, which can reach 5ms, can alert drivers to safety information before 

it is visible. So, these cooperative Advanced Driver Assistance Systems (ADAS) will help drivers 

drive safely and avoid accidents. The future of transportation worldwide will be possibly unlocked 

by the usage of 5G. [7] 

3. Opportunities and challenges 

In this section, the possible opportunities and challenges are discussed for road and autonomous 

vehicles-based 5G technology. 

3.1 Opportunities  

5G is supposed to provide massive new business opportunities for both industries and 

telecommunication providers; it will transform countries, industries, and societies all over the world. 

As a result of using the 5G networks worldwide, the collection of a huge amount of data will be 

allowed.  In addition, the companies will be able to use Artificial intelligence (AI) to increase 

productivity and efficiency. The automotive industry delivers a perfect break into the transformative 

capability of 5G for the entire value chain. 

 

 

Figure 2:V2X communication modes, interfaces, and entities. 
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IT will offer traffic efficiency, improve road safety, reduce traffic congestion, and intelligent 

navigation via high and stable connectivity and low latency for smart cities, and build reliable and 

robust communication for vehicular networks [8]. Cities and road authorities operate connected 

infrastructure services for road traffic to monitor and control traffic flow, such as traffic guidance 

systems, parking management, and dynamic traffic signs. [9] 

3.2 Challenges 

According to the Fifth Generation Public-Private Partnership (5G-PPP), 5G will connect about 

7 trillion wireless devices or things [11]. Using the 5G technology to build AV networks will be a 

big challenge. The 5G aims at a digital society that requires high service availability and security 

using diverse technologies. 

The primary objective in the upcoming years is to turn the idea of vehicle communication into 

usable implementations. Several technological obstacles must first be solved in order to achieve 

such a satisfying aim. Leading specialists in inter-vehicle communication gathered to discuss and 

identify the open issues in R&D from both a scientific and an industry point of view, as well as the 

current state of the art. The top researchers have selected heterogeneous vehicular networks, 

vehicular networking applications, field operational tests, and the scientific underpinnings of inter-

vehicle communication as the most crucial and difficult study areas. 

Even in advanced countries, there is still a considerable lack of available networks able to handle 

connecting the vehicles to each other. So, more time and resources are needed to meet the 

requirements. As it is known, the different areas of the world have various amounts of resources and 

levels of development. In this case, the challenges will be very high to establish this project that will 

quantum leap and a significant shift in the level of transportation. 

5G technology is a new telecommunication standard. It can be used with several other 

technologies such as heterogeneous networks (HetNets), Device to Device Communication (D2D), 

Software Defined Cellular Networks (SDN), Massive Multiple Input/ Multiple Output (MIMO), 3D 

MIMO, Third Generation Partnership Project (3GPP), and Machine to Machine Communication 

(M2M) [12]. 

One of the main challenges facing this type of communication is the cyber-threats and security 

in general. The random connection of mobile devices to the network poses security threats, such as 

packet sniffing and the injection of unauthorized codes to manipulate network services [13].  

Security threats are becoming more prevalent as vehicles connect to the Internet, provide onboard 

Wi-Fi hotspot services, communicate with other vehicles and ITS infrastructures, and support 

advanced applications like over-the-air (OTA) ECU firmware updates. Many attacks that formerly 

required physical access to a vehicle can now be carried out remotely through wireless networks. As 

a result, attackers can easily compromise a larger number of automobiles. A vehicle that has been 

compromised might potentially be used to attack other cars. [14] 

The challenges are enormous in both making our road safer using 5G technology and the race 

towards fully connected autonomous vehicles. Still, technology is growing every day, and those 

challenges are vanishing day by day due to the hard work of engineers and researchers. 

4. Conclusion 

The 5G is a great opportunity that will open doors for getting our roads more connected, which 

means more security and fewer accidents, and the Autonomous vehicle idea to become more reliable 

with an extremely high speed, low latency, high performance, and massive connectivity. In 5G, fully 

cloudified applications enable vehicles to autonomous driving and a connected experience for users. 
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Connected and intelligent transport systems will continue to rely on ubiquitous broadband 

connectivity as expected by the automotive. 

However, it faces many challenges and obstacles for users and network providers. Hence, this 

paper presents a general overview of the technology, opportunities, and deployment challenges. In 

particular, the paper indicates how 5G can increase the fortunes of Autonomous cars to become part 

of our technological progress and its impacts on road safety by connecting vehicles to everything 

surrounding them. Eventually, as many experts thought, security issues will be one of the biggest 

obstacles to developing this technology and making it spread worldwide. 

One of the megatrends of the future is digital transformation, which is all based on new 

technologies based on the 5G technology like AI, cloud computing connectivity, or quantum 

computing in the future. 
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Abstract  

As urban landscapes continue to evolve, the demand for high-rise buildings has surged, 

challenging architects and engineers to design structures that reach unprecedented heights. This 

paper explores the concrete challenges associated with high-rise building design and the 

imperative role of risk management in mitigating potential hazards. The study delves into the 

intricate interplay of factors influencing the structural integrity of skyscrapers, including 

environmental conditions, material limitations, and the dynamic forces exerted on tall structures. 

Emphasis is placed on the need for a holistic risk management approach, encompassing 

comprehensive analysis, advanced technology implementation, and adaptive design strategies. 

By examining case studies and industry best practices, this paper aims to provide a 

comprehensive overview of the multifaceted challenges faced in the realm of high-rise 

construction and propose proactive risk management strategies to enhance the safety and 

sustainability of these towering structures in the ever-changing urban environment. 

Keywords: High-rise buildings. Concrete challenges, Safety and sustainability 

 

1. Introduction  

In the ever-changing diversity of urban landscapes, the demand for high-rise buildings has 

increased dramatically, pushing architects and engineers to explore new frontiers in design and 

construction. The surge in vertical development poses a unique set of challenges beyond the usual 

realms of architectural and engineering ingenuity. This article examines the specific challenges 

associated with the design of high-rise buildings and highlights the key role of risk management in 

overcoming the complexities of building sky-piercing structures. 

As urbanization accelerates, skyscrapers have become symbols of modern cityscapes, 

representing the aspirations of a society seeking to reach new heights, both literally and figuratively. 

The architectural wonders that define skylines today require a deep understanding of the interactions 

between the various factors influencing structural integrity, ranging from environmental conditions 

to material constraints and dynamic forces acting on these tall buildings [1][2]. To understand the 

intricacies involved in high-rise building design, it is necessary to analyze case studies and industry 

best practices, learning from both successes and failures to promote innovation and sustainability. 

 Risk management as an integral part of the design process for high-rise buildings. This 

approach involves comprehensive analysis, integration of advanced technologies and adaptive 

design strategies that collectively contribute to the safety and sustainability of these monumental 

structures [3][4]. the challenges faced in the high-rise construction industry, this study aims to 
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provide architects, engineers and policymakers with valuable information on proactive risk 

management strategies. based on real-life examples and lessons learned, are critical to improving 

the durability and safety of high-rise buildings in dynamic and ever-changing urban environments. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Significance of reinforced concrete in high-rise construction 

Reinforced concrete is a building material that has been used extensively in high-rise 

construction. It is a composite material that combines the strength of concrete and the tensile strength 

of steel to create a material that is strong, durable, and cost-effective.  The reinforcing steel absorbs 

the tensile, shear, and sometimes the compressive stresses in a concrete structure, making it more 

resistant to wind, earthquakes, vibrations, and other forces. Reinforced concrete has higher fire 

resistance, better sound insulation, and longer service life than other materials. Additionally, 

reinforced concrete can be designed to meet specific requirements, making it a versatile material for 

complex projects. The significance of reinforced concrete in high-rise construction can be attributed 

to several key factors.[4].   

2.1 Strength and Durability  

Th Reinforced concrete offers high levels of strength and durability, making it ideal for 

supporting the enormous loads and stresses experienced by tall structures. The combination of 

concrete and steel creates a material that can withstand both pressure and tension, ensuring the 

structural integrity of high-rise buildings over time. 

       In the field of constructing tall buildings, strength and durability considerations take center 

stage, and reinforced concrete stands out as an exemplary material that excels in both of these key 

aspects. The fusion of concrete and steel creates a unique synergy that gives the composite material 

its exceptional ability to withstand the enormous loads and stresses encountered by towering 

structures. The key strength of reinforced concrete is its ability to withstand compressive and tensile 

forces. Concrete has inherent compressive strength and can well support the weight and pressure 

Figure 1. Successful concrete structures in the world 
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exerted vertically on the structure, while steel has significant tensile strength and can enhance the 

material's lateral forces and tension. This combination results in a strong and resilient building 

material that can handle the challenges of gravity, wind and seismic activity gracefully. The inherent 

strength of reinforced concrete has proven particularly important for tall buildings, as the forces 

acting on the structure increase with height. Additionally, its durability ensures structural integrity 

continues over time, effectively mitigating the effects of wear, weathering and other environmental 

factors. As a result, reinforced concrete became the cornerstone of modern architecture, providing a 

solid foundation for towering architectural wonders that stand the test of time. 

2.2  Versatility  

 Reinforced concrete provides a versatile design option, enabling architects and engineers to 

craft a broad array of shapes and forms. This adaptability plays a vital role in high-rise construction, 

where unique architectural designs and complex structural requirements frequently demand a 

material that can be shaped into various configurations. 

Renowned as a highly favored construction material, reinforced concrete stands out for its 

unmatched flexibility in design. Architects and engineers, in search of distinctive architectural 

designs and sophisticated structural solutions, consider it an optimal choice. The material's 

adaptability and versatility stem from the expert combination of the finest attributes of both concrete 

and steel.  

2.3  Fire Resistance 

Concrete's inherent fire resistance makes it a critical choice for the construction of high-rise 

buildings, addressing the unique safety concerns associated with their height and the rapid spread of 

fire. Unlike some flammable building materials, reinforced concrete remains stable at high 

temperatures, preventing rapid deterioration. Low heat transfer rates provide valuable time for 

evacuation and fire suppression during a fire. This time buffer greatly improves emergency response 

efficiency, contributing to the overall safety of the structure and its occupants. Thus, the fire 

resistance of concrete not only prevents its contribution to fire, but also ensures the safety of high-

rise buildings by providing stability, time for evacuation, and a solid foundation for fire protection 

measures. This key benefit highlights the vital role of concrete in building safe and sustainable 

structures, prioritizing the well-being of both the building and its occupants in the event of a fire. 

2.4  Construction Speed: 

The construction of high-rise buildings using reinforced concrete can be notably swift when 

compared to alternative approaches. The expedited timeline is attributed to the capacity to 

prefabricate components and employ efficient formwork systems. These practices play a pivotal role 

in meeting the demands of swiftly expanding urban environments. 

2.5  Structural Stability  

 In the realm of structural stability, the amalgamation of concrete's compressive strength and 

steel's tensile strength yields a robust and resilient framework. This attribute proves especially vital 

in the context of high-rise construction, wherein the structure must contend with substantial 

pressures from wind loads, seismic forces, and various other environmental factors. The 

collaborative strength of concrete and steel serves as a linchpin, ensuring the stability and durability 

of the building under diverse and demanding conditions. 
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2.6  Sustainability: 

Sustainability: Reinforced concrete holds promise as a sustainable building material, as it can 

integrate recycled materials and enhance energy efficiency. Ongoing innovations in concrete 

technology contribute to the improvement of its eco-friendly features, aligning seamlessly with the 

increasing focus on sustainable construction practices. The potential lies in the ability of reinforced 

concrete to be both environmentally conscious and structurally robust, thereby contributing 

positively to the overall sustainability of construction projects. 

3. Structural Considerations challenge High-Rise Building Design 

In the realm of architectural design, the challenge of Structural Considerations looms large, 

especially when confronted with the task of crafting high-rise buildings. The towering nature of 

these structures necessitates a meticulous approach to ensure both safety and functionality. One must 

navigate the intricacies of load-bearing elements, foundation design, and lateral stability to erect a 

high-rise that stands tall and secure. The integration of cutting-edge materials and innovative 

engineering solutions becomes paramount in addressing this challenge as explain briefly in some 

points.   

3.1  Material Properties and Performance 

The selection and performance of concrete materials play a crucial role in high-rise design. 

Concrete, while durable and strong, faces challenges such as compressive strength, durability, and 

creep over extended periods [6]. Researchers emphasize the importance of using high-performance 

concrete that meets the specific demands of tall buildings, ensuring long-term structural integrity.  

 

Figure 2.  (a) An auxiliary perspective of the Burj Khalifa and (b) a depiction of the Burj 

Khalifa's elevation, illustrating the concrete's characteristic cube compressive strength in MPa 

and the maximum coarse aggregate sizes . from 50Mpa to 80Mpa.[14]  
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3.2 Load and Stress Distribution: 

High-rise structures experience significant vertical and lateral loads. The distribution of these 

loads across the building height requires meticulous engineering to prevent uneven stress 

concentrations. [7] 

      High-rise structures encounter substantial vertical and lateral loads, necessitating meticulous 

engineering to effectively distribute these forces along the building's height. The goal is to prevent 

uneven stress concentrations that could compromise the structural integrity of the edifice. Vertical 

loads, comprising dead loads from the structure's own weight and live loads from occupants and 

furnishings, demand careful consideration to ensure that the structural elements can support them 

without inducing deformation. Lateral loads, emanating from factors like wind and seismic forces, 

pose a particular challenge, necessitating advanced design strategies. Wind tunnel testing and 

computational fluid dynamics analyses aid in comprehending and addressing the impact of wind 

forces. Additionally, seismic design principles are applied in regions prone to earthquakes, 

enhancing the building's ability to absorb and dissipate seismic energy. Engineers employ various 

structural systems, including frames, cores, and diaphragm action, to evenly distribute both vertical 

and lateral loads. Foundation design, featuring techniques such as pile or mat foundations, further 

contributes to the overall stability of high-rise structures. The synergy of these considerations 

ensures the resilience and safety of these architectural marvels 

3.3  Foundation Design: 

The foundation stands as a pivotal element in high-rise construction, providing crucial support 

for the considerable vertical load and guaranteeing overall stability. The selection of an appropriate 

foundation type, such as mat foundations or piles, along with careful consideration of soil-structure 

interaction, holds paramount importance in the construction process. The foundation serves as the 

anchor that efficiently transmits the structural load to the underlying soil. Whether opting for a mat 

foundation that evenly distributes the load across a wide area or using piles to penetrate deep into 

the soil for added support, the choice must align with the specific characteristics of the site and the 

building. Moreover, understanding and managing soil-structure interaction are critical factors in 

ensuring that the foundation functions optimally and mitigates potential settlement issues. Engineers 

must navigate these considerations judiciously to establish a foundation that not only bears the 

weight of the structure but also guarantees its stability over time. [8] 

3.4 Wind and Seismic Forces: 

        Tall buildings face heightened vulnerability to the impactful forces of wind and seismic 

activity. Effectively mitigating these forces demands advanced structural engineering and innovative 

design strategies. This involves a thorough exploration of dynamic analyses tailored to high-rise 

structures subjected to the dynamic loads of wind and seismic forces. Emphasis is placed on the 

significance of implementing damping systems and strategic bracing configurations. Damping 

systems play a crucial role in absorbing and dissipating energy, thereby reducing the building's 

response to external forces. Concurrently, well-designed bracing configurations provide essential 

lateral support, enhancing the building's resilience against the lateral forces induced by wind or 

seismic events. The intricate interplay of these elements in structural design not only fortifies the 

building against potential damage but also ensures the safety and stability of tall structures in the 

face of dynamic environmental forces. [9] 
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3.5  Construction Challenges: 

Navigating the construction process presents inherent challenges, particularly concerning 

concrete placement, formwork, and curing. Ensuring the quality and efficiency of construction 

necessitates meticulous coordination and planning. The American Concrete Institute (ACI) provides 

invaluable guidelines and standards, offering a structured framework for construction practices in 

tall buildings. Addressing challenges related to concrete placement involves precise timing and 

techniques to guarantee optimal strength and durability. Formwork, the mold into which concrete is 

poured, demands careful attention to detail to achieve the desired shape and structural integrity. 

Curing, the process of allowing concrete to attain its intended strength, requires a strategic approach 

to prevent cracking and ensure long-term stability. Coordinating these aspects within the 

construction timeline demands a collaborative effort and adherence to established standards, 

ultimately contributing to the successful execution of tall building projects. [10]. 

3.6  Fire Resistance: 

Ensuring fire safety stands as a pivotal consideration in high-rise design, with concrete 

acclaimed for its inherent fire-resistant properties. Nonetheless, challenges persist in crafting 

structures capable of withstanding elevated temperatures and potential stress induced by fires. The 

National Institute of Standards and Technology (NIST) plays a crucial role in advancing this aspect, 

offering research findings and recommendations aimed at enhancing fire resistance in tall buildings. 

Integrating effective fire-resistant design involves a comprehensive understanding of the behavior 

of materials under extreme heat conditions. Concrete's ability to withstand high temperatures is a 

notable advantage, yet the complex nature of tall structures demands nuanced strategies for 

mitigating fire-induced stresses. By leveraging insights and guidance from organizations like NIST, 

the high-rise construction industry can continually refine practices and bolster fire-resistant design 

measures, thereby fortifying the safety and resilience of these structures in the face of potential fire 

hazards. [11] 

3.7 Sustainability and Environmental Impact 

 the construction industry's growing commitment to sustainability, the environmental 

implications of concrete production and utilization in high-rise buildings emerge as a focal point. 

The research conducted by Habert et al. (2016) delves into sustainable alternatives and construction 

practices for concrete, with the overarching goal of diminishing the ecological footprint associated 

with tall structures. As sustainability gains prominence, there is a heightened awareness of the 

environmental consequences tied to traditional construction materials. Habert et al.'s investigation 

contributes to the ongoing discourse by examining innovative approaches that align with ecological 

considerations. The exploration of sustainable concrete alternatives and construction methodologies 

signals a concerted effort to balance the imperative for high-rise construction with a commitment to 

environmental responsibility. By integrating these findings into industry practices, stakeholders can 

foster more sustainable construction processes and contribute to the mitigation of the environmental 

impact associated with the development of tall buildings. [12] 

4. The Remarkable Journey of Burj Khalifa in Dubai and its Structural 

innovation 

The Burj Khalifa in Dubai stands as an exemplar of success in high-rise construction, 

showcasing innovative design and robust structural engineering. Challenges in designing such 

towering structures encompass factors like wind load, foundation strength, and material selection. 

The Burj Khalifa, with its streamlined design to mitigate wind resistance and a massive reinforced 
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concrete mat foundation, adeptly addresses these challenges. The concrete used in its construction 

required careful mix design, pumping technologies for extreme heights, and temperature control 

measures due to Dubai's high temperatures. This information draws from "Burj Khalifa: The Tallest 

Building in the World" by Adrian Smith and Bill Baker, providing insights into the meticulous 

planning and execution required for such ambitious projects. Risk management plays a pivotal role, 

involving structural analysis, stringent quality control, safety protocols, and contingency plans. 

Moreover, sustainability considerations, including energy-efficient features and green building 

practices, contribute to the overall success and longevity of these iconic structures, echoing the 

broader trend in modern skyscraper construction.[13] 

5. Conclusion  

The demand for high-rise buildings in urban landscapes poses unprecedented challenges in 

design and construction. This article emphasizes the crucial role of risk management in navigating 

these complexities, advocating for comprehensive analysis, technology integration, and adaptive 

design strategies. Reinforced concrete is highlighted for its significance in high-rise construction 

due to its strength, durability, versatility, fire resistance, cost-effectiveness, construction speed, 

structural stability, and sustainability. Structural considerations, such as material properties, load 

distribution, foundation design, wind and seismic forces, construction challenges, fire resistance, 

and sustainability, are explored in detail, underscoring the need for innovative engineering solutions. 

The Burj Khalifa in Dubai serves as a successful case study, illustrating the importance of risk 

management, structural analysis, quality control, safety protocols, and sustainability in achieving 

ambitious high-rise construction goals. In essence, the article stresses the evolving nature of high-

rise construction and the necessity for a proactive and multifaceted approach to risk management, 

drawing insights from both successes and setbacks to foster innovation, resilience, and sustainability 

in this dynamic field. 
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Abstract 

Characterisation of engineering surfaces has a wide range of methods. Commonly used standard 

2D (or 3D) parameters many times do not give enough information about surfaces, but their 

combination provides extended analysis of the texture. Present study shows four different 

combinations of surface parameters: Ra-Rz, RKu-RSk, Sdq-Sdr, Sq-Sdq. All parameter 

combinations were plotted in a topological map containing results of 119 measured surface 

topography. Based on the analysis of topological maps we drew conclusions about their usage 

and their information content. 

Keywords: Roughness, Surface topography, Topological map, Skewness, Hybrid parameters 

 

1. Introduction  

The micro- and nano-roughness, the texture of engineering surfaces play considerable role in 

their tribological behaviour (see: [1, 2] and provides information about their formations (see: [3, 4]). 

Therefore, the micro-geometrical and micro-topographical measurements are a part of the 

tribological examinations and the production process control methods. 

In last decades ï beside the classical, standardised, parameter based, 2D profile measurements 

ï different surface characterisation methods developed; most of them are based on 3D topography 

measurements [5]. To meet growing demands, more and more complex methods are appeared. The 

German automotive introduced the so-called dominant wavelength concept (see: VDA 2007). 

Nowadays ï beyond the parameter-based technique ï two dominant research trends can be observed. 

One is the technique when the local features of topographies are characterized based on the 

identification of asperities and scratches, while the other is the ñglobalò surface characterisation 

method using complex mathematical tools. In [6] and [7], one can find the technique to identify 

asperities and scratches, while for so called Ăglobalò characterisation of the topography by power 

spectral density (PSD) or by fractal analysis [8] and [9] show examples. However, these methods 

provide exclusive viewpoint and valuable information about the topography their application in 

practice is limited because of their complexity. 

The goal of present study is to introduce the topological maps into surface roughness 

characterisation. These maps are created with relatively simple surface parameters, but the 

information content is extended. 

Based on 119 topographic measurements we examined the following parameter combinations: 

Ra-Rz; RSk-RKu, Sdq-Sdr; Sq-Sdq. The topological maps based on these parameter combinations 

were analysed to identify the information content of them. 
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2. Materials and methods 

The measurements were carried out in Surface Measurement Laboratory at Obada University, 

B§nki Don§t Faculty of Mechanical and Safety Engineering in past few years. From these 

measurements there were created a database. All measurements of the database were measured by 

Mahr Perthometer Concept stylus instrument, FRW-750 diamond cone stylus of 5 ɛm peak radius 

and 90Á peak angle. The measuring area was 1 by 1 mm and the sampling distance was 2 m˃ in 

booth direction in all cases. 

The topographies of database were separated in different categories summarised by Table 1: 

Table 1. Categories of database 

 Name of category Number of measured 

topographies 

Machined 

surface 

Turned 19 

Grinded 26 

Milled 22 

Sintered 4 

Electric discharge 3 

Honed/Lapped 12 

Worn 

surface 

Abrasion 21 

Adhesion 12 

3. Results and discussion 

3.1 Rz-Ra and RSk-RKu parameter combinations 

In our former research we realised that parameter combinations give important information 

about the surfaces. In [10] Rz/Ra (Maximum height of the profile/Average roughness) rate related 

to feed rate of manufacturing process (see Figure 1.a.).  

 

a.) b.)  

Figure 1. a.) Rz/Ra ratio during environmental-friendly turning operation [10]; b.) RSk-RKu 

topological maps in terms of cutting edge geometry [12]  
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The first real Ătopological mapò ï which is a diagram of two surface parameters ï was 

introduced by Whitehouse [11]. The position of a measuring profile on a Skewness (RSk) ï Kurtosis 

(RKu) map related to the load bearing behaviour of the surface. This map can be used in evaluation 

of machined surfaces in point of view of load bearing behaviour (see: Figure 1.b.).  

3.2 Sdq-Sdr and Sq-Sdq parameter combinations 

Based on our topographic database two type of map was plotted (see Figure 2.). The first one 

shows high correlation between the hybrid parameters Sdq (Root mean square gradient) and Sdr 

(Developed interfacial area ratio). Booth parameters are related with the Ăcomplexityò of the surface. 

In case of oriented surface when the surface is Ăsmoothò in the direction of the orientation, we are 

on the left lower part of the map. In other cases we have Ăcomplexò structure that may be useful if 

the adhesion is important for us (e.g. bonding). 

The second map show the correlation between Sq (Root mean square roughness) and Sdq. There 

is no correlation between these two parameters, but as the colours of the Figure 2.b. show linear 

behaviour can be detected in all cases of an individual groups. Further investigations are needed to 

identify the effect of the slope of the linear approximations. 

4. Conclusion 

Based on our investigations the following conclusions can be drawn: 

- Using parameter combinations as topological maps provide useful technique to characterise 

the geometric features and properties of engineering surfaces. 

- Rz/Ra rate is correlated with production technologies: during environment friendly turning 

the increase of feed rate reduced the Rz/Ra ration. 

- RSk-RKu map represents the load bearing behaviour of machined surface. Production 

technologies can be classified using this map. 

- Sdq-Sdr parameters are in good correlation. Their topological map gives information about 

the complexity of the surface structure. The increase of these parameters indicates the 

increase of complexity. 

- Sq-Sdq map separate the different type of surfaces.  

a.)  b.)  

Figure 2 a.) Sdq-Sdr map of measured 119 surfaces [10]; b.) Sq-Sdq topographic map in case 

of different type of surfaces 
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Abstract 

A minimum dry density function is interpolated in the function of the grading curve on the 

grading entropy diagram on the basis of data measured by LŖrincz. The function can be extended 

onto the inverse image of the entropy diagram point. To illustrate the usefulness of the chart it is 

shown that it can be used for estimating the suction of sands from the grading curve on condition 

that the relative density and the degree of saturation is known.  

 

Keywords: approximate interpolation, suction, unsaturated soils  

1. A constitutive model for unsaturated soils   

The constitutive model for the unsaturated soils with high degrees of saturation, the average pressure 

in the air-water mixture (Pande and Pietruszczak, 2008 [1]): 
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where Sr is the degree of saturation, pw/pa  is the excess pore water/air pressure and T is surface 

tension. The constitutive model for the unsaturated soils with low degrees of saturation: 
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where rv is average pore size. The aim of the paper is to assess average pore size ï including density 

ï  information from the grading curve.  

2. Derivation of mean pore parameter from the grading curve  

The surface area per volume for a single sphere: 

ὈȾὠ φȾὨ (3) 

Using this, the surface area of fraction i: 

mailto:imre.emoke@uni-obuda.hu


 EmŖke Imreï Delphin Kabey ï (ESB 2023) 
 

112 

 

ὃ
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where Ai and Vi are the surface area and the dry volume of fraction i, di is the mean diameter of 

fraction i and Vs is the total dry volume of all fractions or volume of solid phase, xi is the relative 

frequency of the fraction i. The surface area of all fractions: 

Ὓ φὠ
ὼ

Ὠ
É

 (5) 

where S is the surface area of the solid phase (of all fractions), Vs is the volume of the solid phase 

(of all fractions), N is the fraction number. (Ordinates of the distribution of the surface area of a 

fraction are Ai/S). The dh is the harmonic mean diameter, can be calculated as follows: 
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(6) 

The harmonic mean, dh is a kind of equivalent grain diameter. It can be seen from Eq 5 that the solid 

volume /solid surface ratio for the solid phase as a whole is dh /6.  

The mean pore diameter is defined ([2]) as the Vv volume of voids in solid phase over the 

SsA surface area of pores in the solid phase: 
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where SsA is the surface area of pores in the solid phase (of all fractions), being equal to the S  surface 

area of grains, Vv is the volume of voids in the solid phase, and e is the void ratio, e= Vv/Vs, Vs 

volume of the solid phase, V  volume of soil. 

To illustrate the difference with the specific surface area per soil volume Ssm (which is the ratio of 

total surface area (m2) to the soil volume V (m3), with units of m-1), the following formula can be 

derived for the specific surface area per volume: 

Ὓ
φ

Ὠ ρ Ὡ
 (8) 

3. Minimum dry density (maximum dry void ratio) in the function of the 

grading curve  

The grading entropy method ([3]) was applied together with advanced interpolation methods to 

establish empirical relationships between grading entropy coordinates and minimum dry density of 

sands. The databases of LŖrincz 1986 ([4]) consisting of 65 samples of artificial mixtures of natural 

sands with fractal or continuous grain size distributions were used to evaluate a linear empirical 
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relationship. The results showed that there is a strong relationship between grading entropy 

coordinates and the minimum solid volume ration or maximum void ratio: 

                  ( ) ( ) 3201min CSCSCs +D+=  or ( ) ( ) 3201min CSCSCs +D+=  (9a,b) 

4. Discussion, conclusion 

To illustrate the usefulness of Eq 9 and chart it is shown that it can be used for estimating the suction 

of sands from the grading curve, the relative density and the degree of saturation. Combining Eqs 2 

and 7: 
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The experimental works by Kabai (1968, 1972, 1974) ([6 to 8])in relation to the dry density of sands 

from the Danube river concluded that the ratio of the minimum to the maximum dry density was 

basically constant, although it decreased as the soil became slightly plastic.  

Equation (9) or its graphical representations in Figures 1 and 2 can be used for estimating 

the maximum void ratio. It follows that from this, the minimum void ratio can be computed with the 

Kabaiôs constant, and from the relative density, the actual void ratio can be determined. 

In conclusion, Eqs 9, 10 can be used for estimating the suction of sands from the grading 

curve, the relative density, the degree of saturation. 

 

Table 1 Coefficients identified by LS method  

Equation, Variable  C1 C2 C3 r2 

Eq 9a, s 0,02 0,03 0,23 0.96 

Eq 9b, e -0,06 0,10 1,89 0.96 

 

 

Figure 1. LŖrincz data (a) lines of equal minimum dry density (smin) according to Eq (9a) shown with 

gradings of experiments using on the non-normalised entropy diagram,  (b) the representation of the measured 

and fitted data for Eq (9a) ([5]).   
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Figure 2. LŖrincz data (a) lines of equal DS in the maximum void ratio-base entropy coordinate system, 

according to Eq (9b) , (b) the representation of the measured and fitted data for Eq (9b). 
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Abstract  

A new method was proposed to characterize the strength properties of rocks. A crushing test 

was performed on sand-pairs with different parent rocks, using identical initial gradings. The 

data were analysed using the grading entropy theory, the grading curve variation was 

represented in the grading entropy diagram (with a coordinate uniquely related to the mean log 

diameter). The results with various rocks with the same conditions indicated the same entropy 

path, only the speed was different, indicating the possibility of a new testing method. As a by-

product of the result, it is shown that the breakage path and the internal stability of soils seem 

to be linked giving the explanation why fractal distribution with fractal dimension n<3 is so 

frequent in nature. 

Keywords: breakage, fractal, grading entropy, entropy principle  

1. Introduction  

The aim of the research is to study the breakage and degradation process in rocks. Based on this 

study, a new method to characterize the rock material properties in terms of degradation and/or 

fragmentation is proposed. In order to achieve this, a crushing test is combined with the grading 

entropy theory to describe the path and the rate of breakage in terms of grading curve (i.e. particle 

size distribution).  

Similar paths and fractal dimensions occur in the nature [1] as in the laboratory tests. The 

breakage path is independent of the rock material and its rate is dependent on the material only. The 

linear part of path being completed by a theoretically computed starting point is proved to be a 

possible way for breakage rate characterization. 

The paper starts by introducing the concepts of grading entropy [2 to 4], entropy coordinates 

and optimal (or fractal) grading curves. Subsequently, the (discontinuity of the) breakage path and 

a criterion for internal stability based on grading entropy concepts are presented.  

These concepts enable presenting and analyzing some experimental breakage tests using an 

entropy diagram. It is found that the path may contain an initial discontinuity in the normalized 

diagram, a linear part and, a curved part where all distributions are fractal [1] with increasing fractal 

dimensions reaching a value of 3. The latter is the direct consequence of the entropy principle [3]. 

The samples are ñyoung mixturesò where most grains are larger than the comminution limit ([5]). 

mailto:imre.emoke@uni-obuda.hu
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2. Grading entropy 

The grading curve is the distribution of the log diameter of the grains d by dry weight. In the 

grading curve measurement the sieve sizes, and as a result, the fraction limits are doubled. An 

abstract fraction system is defined as follows. The diameter range for fraction j (j =1, 2...j see Table 

1, LŖrincz (1986)) are defined by using the integer powers of the number 2 (Imre et al., 2009).  

 (1)  

 

where d0 is the smallest diameter which may be equal to the height of the SiO4 tetrahedron (2-

22 mm). The log2 of the diameter limits are integers, called abstract diameters. The relative 

frequencies of the fractions xi (i = 1, 2, 3...N) for each grading curve fulfil the following equation: 

 (2)  

where the integer variable N ï  the number of the fractions between the finest and coarsest non-

zero fractions ï is used.  The relative frequencies xi can be identified with the barycentre coordinates 

of the points of an N -1 dimensional, closed simplex (which is the N -1 dimensional analogy of the 

triangle or tetrahedron, the 2 and 3 dimensional instances) and, the space of the grading curves with 

N fractions can be identified with the N -1 dimensional, closed simplex. The vertices of the simplex 

represent the fractions, and the 2 dimensional edges are related to the two-mixtures etc. The sub-

simplexes of a simplex are partly continuous, and partly gap-graded. The continuous sub-simplexes 

have a lattice structure, as illustrated in Fig 1. 

The grading entropy S is a statistical entropy, modified for the unequal cells (fractions are 

doubled, LŖrincz (1986)). It can be separated into the sum of two parts. The grading entropy S: 

 (3)  

where S0 is called the base entropy and DS the entropy increment. The coordinates: 

, ,   (4)  

where S0i is the grading entropy of the i-th fraction, being identical to the fraction serial number 

(Table 1). The normalized or relative base entropy is A, where S0max and S0min are the entropies of the 

largest and the smallest fractions, resp. The entropy increment is DS normalized form: B. 

Table 1. Definition of fractions 
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Any grading curve can be represented as a single coordinate pair in terms of the entropy 

coordinates. Four maps can be defined between the N-1 dimensional, open simplex (fixed N) and 

the two dimensional real Euclidean space of the entropy coordinates, the non-normalized [S0,DS], 

normalized D­[A,B], and partly normalized D­ [A,DS] or [S0, B].  

The images ï the entropy diagrams ï are compact, like the simplex (Figs 1, 2).  The inverse 

image of the regular values is similar to an N-3 dimensional sphere, ñcenteredò to the optimal point 

([4]).  The inverse image of the maximum normalized entropy increment lines B is the optimal line.  

The value of dmin is indifferent for the normalizd diagram, eg., all fractions map into A =1.  

The optimal grading curve or simplex point with maximal B for a specified A is as follows. The 

entropy increment B is strictly concave function, with a unique conditional maximum point for each 

constant value of A. This single optimal point or unique optimal grading curve is defined as follows: 

The optimal - grading curve or point of the simplex maps at fixed A on the maximum B: 

 (5)  

where parameter a is the root of the following equation :  

 (6)  

The single positive root a varies continuously between 0 and Ð as A varies between 0 and 1, a=1 

at the symmetry point (A=0.5) and a>1 on the A>0.5 side of the diagram (Imre-Talata (2017)).  The 

relation with fractal dimension: 

,  (7)  

where d is particle diameter, n is fractal dimension (Fig. 3 [4]). 

Hence, the optimal grading curves have finite fractal distribution, the fractal dimension n varies 

between 3 and -  on the A>0.5 side as a varies between 1 and , n varies between 3 and -  

on the A<0.5 (left) side of the maximum normalized entropy increment line, as a varies between 1 

and 0. The optimal grading curve is concave if A<0.5, linear if A = 0.5, convex if A > 0.5  (Fig 4). 

Some domains and points of the entropy diagrams were successfully related to internal or grain 

structure stability on the basis of vertical water flow tests by LŖrincz (2).  On the basis of the 

suffusion test results, three basic types of soil structures were related to three domains of the 

normalized entropy diagram (Fig 4).  

In Zone I (A < 2/3) no structure of the large grains is present, the coarse particles ñfloatò in the 

matrix of the fines and become destabilized when the fines are removed by piping.  In Zone II, the 

coarse particles start to form a stable skeleton and total erosion cannot occur. In Zone III, the 

structure of larger particles is inherently stable (i.e. most large particles are likely to be members of 

ôstrongô force chains commonly observed on numerical DEM simulations).  
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entropy A (normalized mean log scale diameter) varies between 0 and 1, in the function of N, only 

a few of them are stable. The fractal distribution is stable if n< 2 (independently of N and A).  

Let us assume that the grading curve ñcontinuouslyò varies due to breakage. If N varies, the non-

normalized entropy path of the grading curve in terms of [S0,DS] is continuous. However, the 

normalized entropy path of the grading curve in terms of [A,B] is not continuous. Some formulae 

can be derived for the discontinuity. If some i zero fractions are added from  smaller side: 

 ,  
(8)  

 

  

Figure 1.  Lattice of continuous sub-simplexes 

(integers: fractions).  

Figure 2.  Simplex with N=7  optimal lines of 

continuous sub-simplexes in the non-

normalised entropy diagram.    

 

 
 

Figure 3. The optimal grading curves N 

varies, A=2/3. 

Figure 4. Internal stability criterion of 

LŖrincz (1986) in the partly normalized 

diagram. 
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Figure 5. Reinforced crushing pot 

designed by LŖrincz [3] 

Figure 6. Normalised entropy path of a one-fraction 

soil. n: serial number of the crushing. 1: maximum 

B point. 2: maximum S point. 3: minimum B line 

[3]  

  

Figure 7. Non-normalized entropy path for initially N =2, Silica and carbonate soils, change in 

S0  ~ 0,6 and ~ 1,5;  change in DS  ~ 0,7 and  ~1,8, resp.   

  

Figure 8. Normalized entropy path for initially N =2, Silica and carbonate soils. Measured data 

and computed discontinuity(Eq 8)  in the normalised diagram (see Figs 4, 6).  

3. Experiments 

A specially reinforced crushing pot made at BMEôs Geotechnical Department was used). Each 

treatment involved the application of a compressive load of 25,000 N to the sample contained in the 

crushing pot, using a loading machine at the Department of Construction Materials and Engineering 

Geology, BME. After the compression of the sample, it was removed from the crushing pot for 

grading curve measurement and then was returned back into the pot for further successive crushing. 

The results with initially 1-fraction soil shown in Fig 6, 2-fraction of silica and carbonate sands from 

the same initial grading and testing conditions are shown in Figs 7, 8.  

0.6 0.8 1.0

Relative base entropy, A [-]

0.0

0.4

0.8

1.2

E
n
tr

o
p
y
 i
n
c
re

m
e

n
t,
  
 B

 [
-]

2

A=2/3

n=45

3

n=0

n=185, n=125, n=85

1

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0

Base entropy, S  [-]

0.0

0.4

0.8

1.2

1.6

2.0

2.4

2.8

E
n

tr
o
p

y
 i
n
c
re

m
e
n

t,
  

S
 [

-] N=7

N=5

N=3

N=4

N=6

N=2

0.3

D

0

0.2

0.1

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0

Base entropy, S  [-]

0.0

0.4

0.8

1.2

1.6

2.0

2.4

2.8

E
n

tr
o
p

y
 i
n
c
re

m
e
n

t,
  

S
 [

-] N=7

N=5

N=3

N=4

N=6

N=2
D

0

0.4 0.6

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

A [-]

0.00

0.40

0.80

1.20

1.60

B
 [

-]

continuous breakage path from dolomitic and silica sand data

theoretical jump 



EmŖke Imre, Phong Q. Trang, J§nos LŖrincz, K§rp§ti L§szl·, Mikl·s G§los, Daniel Barreto ï 

(ESB 2023) 

 

120 

 

4. Discussion 

 The base entropy S0 is a weighted mean of the fraction serial number (which depends 

linearly on the mean log2 diameter d). It is monotonically decreasing during breakage since particles 

become smaller.  

 The entropy increment ȹS is an entropy mean, a measure how much the soil behavior is 

really influenced by all of its N fractions. It is monotonically increasing during to breakage due to 

the entropy principle. The tests followed the same entropy paths, the rate of crushing was different.  

 The relative base entropy parameter A has a potential to be a grain structure measure of 

stability, possibly based on the simple physical fact that it expresses the ratio of the larger grains. If 

enough large grains are present in a mixture then these will form a skeleton (i.e. be part of a strong 

force chain). In case of an initially two-fraction soil, a discontinuity appears at the start of the 

normalized path at the appearance of finer fractions, which drifts the entropy path into the stable 

part of the diagram with great A values (Fig. 8). This explains how internally stable mixtures may 

form. After the jump, an opposite entropy path occurred (A decreased, B increased) until the 

maximum entropy increment line was reached, where every distribution is fractal. 

5. Conclusion  

The results of breakage tests with silica and carbonate sands, from the same initial grading and 

testing conditions followed the same entropy paths, only the rate of breakage was different. Starting 

from the same initial grading, the rate of the breakage paths seem to be unique for a given test. The 

base entropy So reflects the decrease in the mean diameter. The DS entropy increment increases likely 

due to the entropy principle. Both can be related to the rock type and quality.  

A new laboratory rock qualification test is proposed on the basis of the result of this study. A 

few recommendations are however necessary. For example, the precise grading curve data are 

essential in computing the entropy path. Further research is suggested on the breakage rate 

definition, trying out different testing modes and some additional rock materials, on the comparison 

with standard rock tests. 

6. References 

[1] Kun F, 2017. Breakage of particles, Session introduction. P&G Conference, Montpellier, 2017 

July. 

[2] LŖrincz J 1986 Grading entropy of soils Doctoral Thesis, Technical Sciences, TU of Budapest 
(in Hungarian). 

[3] LŖrincz J, Imre E, G§los M, Trang Q.P, Telekes G, Rajkai K, Fityus I. 2005 Grading entropy 
variation due to soil crushing. Int. Journ. of Geomechanics. Vol 5.  Number 4. p. 311-320 

[4] Imre E, Talata I. 2017 Some comments on fractal distribution. MAFIOK 2017. 22-32. 

[5] Kendall, K. 1978. The impossibility of comminuting small particles by compression. Nature 

Vol 272. p. 710-711.  

 



 

121 

 

 

M®rnºki Szimp·zium a B§nkiban 

(ESB 2023) 

http://bgk.uni-obuda.hu/esb/ 

 

Some comments on the oedometric relaxation test 
1EmŖke Imre 

1 čbuda University, B§nki Don§t Faculty of Mechanical and Safety Engineering, and Hydro-Bio-

Mechanical Systems Research Center, Budapest, Hungary, e-mail: imre.emoke@uni-obuda.hu 

Abstract  

Hydraulic fracturing occurs on the condition that the tensile strength of the particle contacts is 

equal to the absolute value of the negative effective stress. The measurement of the tensile 

strength of the particle contact is not easy. This paper discusses the Multistage Oedometric 

Relaxation Test (MRT). Analysis of test results shows that MRT can be a candidate test for the 

aforementioned measurement.   

Keywords: soil mechanics, oedometer, relaxation 

1. Introduction  

The oedometric relaxation test is a type of one dimensional oedometric compression test. The 

test is generally used for the determination of the compression curve, the coefficient of consolidation 

and the permeability. In the oedometric relaxation test (ORT) (1 to 8) the pore water pressure and 

the total stress are measured under a constant displacement load. But ORT has not been applied in 

a multistage form. Therefore, the objective of this study was to perform multistage oedometric 

relaxation tests (MRT) on various soils, compare the test results with the multistage oedometric 

compression test (MCT) data, discuss and validate a model and a method of evaluation. As a by-

product of the study, a specific use of the test was found which is presented after a short summary 

of modeling and laboratory testing.  

2. Modelling 

A joined model was suggested for the evaluation of a stage of the relaxation test. The model 

consists of a linear coupled consolidation part-model and, an empirical relaxation part-model. Only 

the consolidation part-model is considered which has two initial conditions with zero solution (the 

uniform non-zero function and the identically zero function). It follows that the load imposition 

cannot be instantaneous and, the initial condition has to be identified.   

The effective stress sΩ depends on the final total stress, the difference between the pore water 

pressure u and its mean for a given time t: 

),()()( 0 ytutu
H

v
t mean

oedE
-+=s      (1) 

where the final total stress (and the mean effective stress, being the volume is constant) and  

mailto:imre.emoke@uni-obuda.hu


  EmŖke Imre ï (ESB 2023) 

 

122 

 

H

vEoed 0=¤s
       (2) 

depends on the displacement boundary condition v0 and on the constitutive law which is dependent 

on the load history. The total stress s:  

)()( 0 tu
H

vE
t mean

oed +=s       (3) 

The effective stress is maximal at the sample top (y=0, where sô decreases with time t), minimal at 

the sample bottom (y=H, where sô  increases with time t)  of the single-drained sample as the pore 

water pressure u dissipates for a given time t (Fig 1).  The effective stress values can be shifted by 

the partial unloading when the pore water pressure is unchanged for plastic clays but  the 

compression curve point changes, which may cause negative effective stress at the sample bottom, 

as it is shown in the following Section (see Fig 2). 

 

Table 1.  Physical parameters of plastic soils (Szeged city, Szolnok city and a bentionite) 

Soil 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

IP [%] 10 17 22,8 29,9 31,7 37 37,8 41 62,8 

wL [%] 32,4 41,7 57,9 63 56,1 64,1 63,6 72 118,7 

OCR 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 3,6 1,05 1,05 4,35 

 

3. Laboratory testing 

For the test the single-drained Geonor type swelling pressure apparatus h-200A was used. In the 

short multistage oedometric test procedure the load imposition is fast but not instantenous. The stages 

are generally 10 - 20 minutes long (i.e. being interrupted before the t99 dissipation time) except the 

last one being longer than the t99 dissipation time.   

The load imposition was made with a constant mechanical power gear, resulting in a a strain rate 

of 0.002 to 0.08 %/s, which was larger than the upper validity limit of the Leroueil's 7 time dependent 

constitutive relation (0.001 %/s).  

This procedure is similar to the CRS tests, except the larger loading rate and the stages which 

allow the determination of the relaxation soil properties as well. More than 30 soils of various 

plasticity were tested with the quick MRT and standard MCT procedure. The major part of the 

samples was saturated intact clay. A silt and some sands were also tested (Table 1). The results are 

shown in Figures 2 to 4. 
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4. Results 

4.1 Measured data  

According to the results, at the start of the stages, after a time delay,  a fast immediate stress drop 

occurred. During this stress drop partial unloading took place since the control was too slow. The 

displacement loading became non-monotonic, a temporary reversal occurred. Then, in the actual 

relaxation stage, in the so called ótime dependent relaxation periodô, the stresses and displacement 

were measured for model fitting or evaluation.  

In detail, in the case of fast load imposition the time delay this is just a few seconds and is 

frequently overlooked. In our case the value of the measured time delay ï within 1 sec for intact 

clays - was in accordance with the prediction of the existing empirical equation.  The nearly 

instantaneous dissipation at the start of the relaxation tests (óimmediate stress dropô) can primarily 

be related to a property of the solution of the consolidation model. As a consequence of the non-

trivial zero solution at the usual Terzagiôs uniform initial condition, the dissipation becomes 

extremely fast due to the near uniform initial condition (4). During time dependent relaxation, the 

effective stress at the impermeable boundary depends on the soil type (it increases/decreases in 

low/large plasticity soils at the start of the stage).  

4.2 Model fitting  

According to Figure 5, the data measured during time dependent relaxation, and simulated data 

showed good agreement. 

 

 

Figure 1. Measured MRT data for soil 4. In the case the last stage a large partial unloading was 

caused intentionally inducing  local negative effective stress. (a) Total stress. (b) Pore water 

pressure.(c) Effective stress. (d) Displacement. (Note the initial fast stress drop, the partial 

unloading is indicated by x) 
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5. Partial unloading and compression curve  

The control system of the Geonor type swelling pressure apparatus h-200A is working through 

load reversal which may have special effects for soils. If total stress drop occurs at the start of the 

test this may cause partial unloading. If the side friction is large then the load reversal may have a 

significant effect.  

The partial unloading during the stress drop had a very slight impact in the case of intact, 

plastic clays, the MRT and MCT compression curves agree possibly due to the fact that the bonds 

were cohesive with some tensile strength. For sample 4, last stage (Figs 2) the large partial 

unloading was intentional and negative effective stresses were recorded at the sample bottom. 

There was no hydraulic fracturing since the soil had some tensile strengh.  The effect of the partial 

unloading was more pronounced for small plasticity soils (e.g., soils 0 and 1, Fig 4) where the 

MRT compression curve deviated from the usual compression curve considerably.   

 

 

Figure 2. Measured MRT data for soil 0. (a) Total stress. (b) Pore water pressure. (c) Effective 

stress. (d) Displacement. (The partial unloading is indicated by x) 

6. Discussion  

In the model of the oedometric relaxation test the final total stress under the given displacement load 

is not unique, depends on the load history. The transient component of the total stress is equal to the 

mean pore water pressure. In the oedometric relaxation tests reported here the control system caused 

a slight partial unloading on most of the saturated clay samples at the start of the stage which did 

not influence the MRT compression curve for intact plastic clays and caused an increasing deviation 

from the usual compression curve for clays with Ip<20%. This can probably partly be explained by 

a micromechanical model (8 Luding, 2012) anice the contact force ïdisplacement curve has a 

varying secant modulus for cohesive particles, and, a tiny load cycle may be fully reversible. When 

a large partial unloading was intentionally caused during the MRT then this did not influence the 
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pore water pressure, but reduced the total and effective stress 

.  
(a) soil 7   (b) soil 4.  

 
(c) soil 2   (d) soil 1 

  
(e)   soil 0  

Figure 3. The measured short MRT compression curves (full circles) and standard MCT  

 

 

Figure 4.  MRT, simulated (model ECRT) and measured stresses, sample 6 (a) Total stress. (b) Pore 

water pressure. (c) Effective stress. (d) Identified initial condition. 
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7. Conclusion  

The dynamic-static transition may cause a slight partial unloading in the test load and the MRT 

compression curve point can be changed. In case of soft, plastic soils with some tensile strength the 

change is reversible (in accordance to [8]).  In case of less plastic soils it is increasingly irreversible, 

the compression curve point is drifted away on the unloading curve. For some soils with more 

frictional or breaking bonds the difference is larger. The size of the deviation may indicate the nature 

of the bonds and some special engineering geological features, like salinity of the soils, the test have 

not been completely been discovered from this aspect. 

In extreme case, hydraulic fracturing may occur in the sample, or even negative effective stress 

can be induced locally at the bottom of the sample either by applying an intentional, large partial 

unloading in the displacement load (or by increasing the pore water pressure here). This follows 

from the facts that the total stress (1) can be decreased even to zero by partial unloading but (2) the 

pore water pressure is practically unchanged at the bottom since the soil can not be drained so fast, 

(3) as a result, the difference may become highly negative. 
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Abstract  

First results of a research are presented indicating that the simple rheological type cone 

penetration tests can be used for soil profiling. This test can be performed simultaneously with 

the pore water pressure dissipation test, one more measuring channel is needed.  

Keywords: dissipation test, cone penetration test, soil profiling 

 

1. Introduction  

The aim of the research is to get more information from the dissipation tests by using 

mathematically precise evaluation methods. The in situ dissipation tests (except the pore water 

pressure dissipation test) are not used in the lack of proper evaluation methods (Table 1).  

1.1 Types of dissipation tests 

The CPT can be used in a logging and a rheological testing mode. Short dissipation tests were 

made at the technical stops of the steady penetration in the case of the CPT Sz832 equipment. In 

these stops the time variation of the local side friction and the cone resistance was recorded for a 

few seconds ï minutes. Recently, the dissipation is measured by the MEDUSA DMTA at the 

technical pause between the stop of the steady penetration and the ñstandard A readingò up to 30 s 

elapsed time, where the time variation of the A reading is recorded in the first 30 seconds. 

 

Table 1. Types of dissipation tests made with in situ equipment, only the pore water pressure test 

of dissipation tests are evaluated in the practice. 

Measured variable Notation  Name 

Pore water pressure CPTu  

u2  u3 etc. 

pore water pressure dissipation  

Total stress  

*and pore water 

pressure 

PSL*  

DMTA  

DMTC 

piezo-lateral stress dissipation  

A-dissipation 

C-dissipation 

Shaft  fs and tip 

resistance qc 

CPT fs   

CPT qc 

simple fs dissipation 

simple qc  test 
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1.2 Goal of paper 

This research was initiated by the facts that the total stress, shaft and tip resistance dissipation 

tests made by the cone penetration tests (Table 1) can not be evaluated and properly used.  In this 

work the short dissipation tests made at the technical stops of the steady penetration with the CPT 

Sz832 equipment was analyzed. A radial consolidation model was used to explain the results (see 

Fig. 1.) 

Table 2.  Plasticity and void ratio soil parameters of the layers 

 Ip [%] e[ -]  

Mo 7.4 0.68 

Medium clay 20. 0.76 

Fat clay 36.3 0.85 

 

 

 
 

Figure 1. The solution of the joined model (solid 

lines) and the coupled consolidation model 

otal stress model (dashed lines) [3, 4] 

Figure 2. S832 CPT short fs and qc dissipation 

tests, analogue outputs with empirical 

parameters( from Imre, 1995 [1] ) 

(a)  (b)  

Figure 3. Soil group mean curves in terms of time with approximate time scale [3]. (a) ].  Measured 

mean qc-time relations (b) Measured mean fs-time relations. Note the qualitatively different 

response for sandy and clayey soils. 
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2. Empirical  modeling  

2.1 Typical features of mean dissipation curves  

 A short dissipation test can be performed with the S832 equipment in every 50 cm. This is 

done in such a way that the steady penetration is stopped due to technical reason,  so that the rod is 

released then re-clamped. During this the local side friction fs and the cone resistance qc are continued 

to be measured.  Figure 1 shows the typical S832 CPT short dissipation output which is an analogue 

record with saw-tooth-like features for both the short fs and qc dissipation tests (Imre, 1995, [1]).  

 The short dissipation output typically consisted of an immediate stress drop and a time 

dependent stress decrease period.  According to our interpretation, this is due to the dynamic ï static 

transition.  There is a so called dynamic amplification factor expressing the ratio of the dynamic / 

static load, the load decreases if loading changes from dynamic to static, different during steady 

penetration and when penetration stops (N®meth-Kocsis, 2013, [2]).  

 A total of 135 rheological type cone penetration test records associated with the ten 

boreholes, selected from the data bank of the Geodesical and Geotechnical Institute FTV, were 

evaluated such that dissipation test groups of soil groups were defined from plasticity index Ip.  

The mean dissipation tests of soil groups indicated that the time variation of the local side friction 

short dissipation curves initially showed an immediate stress drop, then the shaft resistance decreased 

or increased during the time dependent dissipation period in the first minute for plastic or granular 

soils, respectively. The mean dissipation tests indicated that the time variation of the cone resistance 

short dissipation curves showed a time dependency which was controlled by the soil plasticity in intact 

layers. These results can be used for soil identification (Figs. 2, 3, [1]). 

2.2 Empirical parameters   

The immediate stress drop D1  was generally left out in the empirical evaluation, the time 

dependent stress decrease period was characterized by two parameters, the time dependent stress 

drop  D2  and the initial stress variation rate parameter n. These empirical parameters are used for the 

characterization of the simple rheological-type cone penetration test records (Imre 1995). One is the 

cone resistance parameter Dqc2 and, local side friction sounding parameter Dfs2 (Fig 1) given by : 

and   (1) 

where ti is the time when the immediate stress drop is ended, and t1 is a reference time. 

An additional sounding parameter n was defined by fitting the relaxation equation of the 

Poynting-Thomson model on the stress s measured during the time dependent period (Fig. 1). The 

equation: 

    (2) 

  Factor analysis was made with the in situ and lab test data indicated strong 

correlations between the empirical parameters, permeability and plasticity index Ip, except at layer 

boundaries or in the case of secondary structure (if the permeability is larger than expected from soil 

type). 
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3. Modelling, parameter analysis   

The foregoing results concerning the time dependent stress decrease period were explained by a 

parameter analysis made with the  joined model shown in Figure 1 (ie., the superposition of a coupled 

consolidation model and an empirical relaxation model, Imre et al. 2010 [3]).  

3.1 A coupled consolidation model 

The system of equation of the consolidation part-model was developed on the basis of the field 

equations of the coupled consolidation Analytical solutions were made assuming new boundary 

conditions for the dissipation test problem [3]. The qualitative features of the analytical solution 

were determined by the initial condition for the pore water pressure, the total stress solution can be 

expressed in terms of the pore water pressure solution ([3]). For example, the transient part of the 

total / effective normal stress on the shaft expressed in terms of the pore water pressure and the space 

mean pore water pressure:  

 )(),( 0 turt mean
t
r =s  (3) 

 ),()(),( 00
' rtuturt mean

t
r -=s  (4) 

In the modelling of the total stress changes at r0  it is assumed that the constitutive equation is 

time dependent, and a relaxation part-model can be applied as follows:  

                                                (5) 

where superscript c and r indicate consolidation and relaxation, respectively. It is assumed that 

the relaxation term can be described as follows: 

                                            (6) 

where s is the coefficient of relaxation, and t1 is the delay time.  The radial total stress at r0 decreases 

with time due to consolidation and also relaxation. The effective stress at r0 increases due to 

consolidation and decreases due to relaxation, the net effect depends on the model parameters, the  

coefficient of consolidation (c) and the coefficient of relaxation (s) both depending on soil type.  

3.2 Explaining the empirical parameters 

radial effective stress response acting at the shaft-soil interface was simulated with the joined 

model in such a way that the values of the coefficient of consolidation (cv) and the coefficient of 

relaxation (s) were varied ([4]). The time variation of the radial effective stress was a decrease or 

increase during the first minutes for plastic or granular soils, respectively. Similar to the shaft 

resistance during short dissipation, the simulated empirical parameters indicated the same 

dependence on the plasticity index Ip. 

The simulated radial normal stress - time functions characterized with two parameters (ȹfs2, n) 

were defined similarly to the foregoing two sounding parameters (ȹfs2, n). Results are shown in 

Figures 6, 7. The relations concerning the simulated sounding parameters (ȹfs2, n) - coefficient 

consolidation (cv) were compared with the relations concerning the empirical sounding parameters 

(ȹfs2, n) - plasticity index (IP).  In this way the correlation between sounding parameters and the 

plasticity index (Ip) shown in Figures 4 to 5 was explained theoretically. 
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4. Discussion, conclusion 

A short dissipation test can be performed with the S832 equipment in every 50 cm. This is done 

in such a way that when the steady penetration is stopped, the rod is re-clamped, the local side 

friction fs and the cone resistance qc continue to be measured.  

According to the results, the time variation of the short dissipation test can be used for soil type 

and layer boundary identification. The main tendencies were explained by a precise model. The new 

model allowed the development of evaluation methods [3 to 4]. 

Recently it was revealed that some similar short dissipation test can be made with DMTA ([5], 

see Figure 8), can also be explained. The total stress decrease/increase is explained by the dissipation 

of positive/negative initial excess pore water pressures (see Eq (3)) . 

 

 
 

Figure 4. Empirical n- IP relation ï from 

measured qc-time relations 

Figure 5. Empirical Dfs2- IP relationï from 

measured fs-time relations 

 

 

Figure 6. n- IP relation determined from 

simulation. 

Figure 7. Dfs2- IP relation determined from 

simulation. 
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Figure 8. DMTA short dissipation test, (a) sand behaviour, (b) plastic soil behavior [6]  
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Abstract  

The last decade has seen an explosion in online shopping, and this trend is set to continue. 

Understanding consumer behavior and shopping habits is vital for online retailers, so we 

conducted our survey based on the Eurostat 2021 report and then created a fuzzy predictive 

model to analyze the results. The results can help retailers develop more effective marketing 

strategies, focusing on differences between age groups and geographical areas. The research 

provides deeper insights into consumer preferences by covering a broad spectrum of 

demographic characteristics. Our case study details the application of fuzzy inference, 

highlighting the complexity of customer preferences and helping retailers position themselves 

more effectively in the online marketplace and provide personalized services. 

Keywords: online shopping, EuroStat, Fuzzy inference system, marketing, target group selection 

 

1. Introduction  

Online shopping has surged in the last decade and continues to grow globally. Shopping habits 

vary based on product preferences and spending behaviors [1]. Consumers appreciate the 

convenience of browsing, comparing prices, and making purchases from the comfort of their homes. 

Online shoppers also enjoy perks like diverse product availability, online payment options, and free 

delivery [2]. Customer decisions, challenging to predict mathematically due to algorithmic 

complexities and uncertainty, are addressed through biologically inspired methods like fuzzy 

systems, neural networks, and genetic algorithms. Fuzzy inference extends bivalent logic to 

multivalued logic, resembling human decision-making [3]. Ponsard [4] refuted classical 

assumptions about consumers' perfect distinctions between goods. Studies like Lo and Zakaria's 

electricity consumer classification [5] and Meier et al.'s fuzzy logic for customer loyalty mapping 

employ soft computing methods to explore diverse aspects of consumer behavior [6]. 

Marketing-oriented businesses focus on modeling consumer behavior to improve their visual 

information and support market decision-making processes [7]. Consumers play a vital role in the 

life cycle of products, as product design and the manufacturing process are strongly consumer 

centric. Several studies have shown that consumer behavior is significantly influenced by 

physiological, social, personal, and economic factors. These factors influence purchase intention, 

acceptance, and perception of the need for recognition [8][9][10]. 
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2. The database and method 

2.1 Creating an individual questionnaire 

Analyzing product categories in online shopping habits offers significant benefits for businesses 

and consumers, aiding in precise marketing, inventory management, and understanding preferences. 

The study's focus on consumers' purchasing preferences involved a thorough demographic analysis, 

extracting comprehensive insights into diverse consumer groups' shopping habits. 

While the study utilized data from the EU Statistical Report on Online Shopping as a foundation, 

it acknowledges the need for a more detailed analysis to understand the intricate dynamics between 

consumers and their preferred product categories. The survey, targeting over 700 consumers in 

higher education institutions in Hungary, aimed to gather valuable insights into preferences and 

behaviors in this specific group. 

The analysis focused on participants' circumstances, examining simple features like age, 

employment status, and residence. Respondents assessed these conditions and expressed preferences 

for online shopping in different categories. In this instance, we investigated the participants' 

situations by selecting straightforward criteria for analysis: Age, Employment status, and Residence. 

Respondents were provided with three options to evaluate these conditions (refer to Table 1). 

Additionally, they had the opportunity to express their preferences for online shopping across 

various product categories (refer to Table 2). 

1. Table Levels of the independent input variables 

Levels Age Employment Residence 

1 X generation (1965-1979) Student Small town 

2 Y generation (1980-1994) Both Town 

3 Z generation (1995-2007) Employee Capital 

 

2. Table outcomes variables 

Bills, 

utilities 

Food, 

shopping 
Entertainment 

Wellnes, 

beauty 

Electronic 

items 
Fashion 

Home, 

decoration 
Other 

 

The study aims to address limitations in existing reports by providing a more detailed and 

focused analysis to gain deeper insights into the relationship between consumers and specific 

product categories. 

2.2 Method 

This paper analyzes data from the European Union's 2021 Online Shopping Report, focusing on 

the relationships between product categories. The data analysis contributes to a comprehensive and 

accurate understanding of online shopping habits in the EU. Furthermore, identifying the 

relationships can be essential for understanding and developing the e-commerce market. 

Predictive models are essential for decision-making, as they allow for predicting future events 

and trends. These models use statistical and machine learning techniques to determine future events' 

probability or expected values. Data-driven predictive diagnostic systems help decision makers to 

plan and react effectively to upcoming events and risks. Predictive models have many applications, 

including economics, finance, marketing, social sciences, and health [11][12]. 
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However, it can be challenging to create predictive models because many factors must be 

considered, such as data quality, model validity, and performance evaluation. Therefore, when using 

predictive models, it is paramount to interpret the results correctly and ensure that the model works 

correctly in the application domain [13]. 

Fuzzy set theory was introduced by Zadeh in 1965. Its main aim was to solve problems that 

could not be precisely defined or efficiently solved within the framework of classical set theory. 

Fuzzy set theory adopts a methodological approach that defines sets in a fuzzy way, is flexible in 

treating partial definitions of membership and truth content, and thus mimics human reasoning [14]. 

A fuzzy inference system (FIS), also known as a fuzzy inference system, comprises four primary 

components. The fuzzification unit's first component defines membership functions for each input 

and output variable, considering the specified ranges. Since human language often uses words and 

qualitative expressions to describe complex systems, this section can be used for numerical values 

and specific linguistic variables. The purpose of this step is to convert the data into membership 

functions.  

 

 

Figure 1: General structure of a  FIS 

 

The rule base establishes connections between input and output variables using IF... THEN... 

(ELSE...) statements. The first part outlines input conditions, while the second part specifies the 

consequences (output). The inference engine, crucial to the system, activates rules, assesses the 

strength of antecedents, and transmits this information to output sets. Commonly used inference 

types include Mamdani [15] and Sugeno [16]. Defuzzification, the final step, converts fuzzy output 

to precise values using various methods. Notably, Sugeno-type inference doesn't require exact 

defuzzification [17]. 
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3. Conclusion 

This manuscript conducts a thorough examination and assessment of a survey aimed at 

understanding the consumption behaviors of online shoppers. Utilizing a phenomenological model 

developed for this purpose, the study employs a Sugeno-type fuzzy inference system to predict the 

likelihood of online purchases across diverse product categories. The prediction process is facilitated 

by three easily measurable input parameters: demographic data (age, employment status, and 

residence). Moreover, eight output parameters representing distinct product categories, including 

bills and utilities, food and shopping, entertainment, wellness and beauty, electronics, fashion, home 

and decoration, and others, were established. The paper extensively delves into the practical 

application of the Fuzzy Inference System as a valuable tool for market forecasting within the scope 

of the case study. The conclusions drawn from the results are: 

¶ The case study data, obtained through our research team's questionnaire survey, 

showcases the application of soft calculation methods. 

¶ The developed inference system identifies patterns, aiding online retailers in refining 

marketing strategies and understanding customer preferences. 

¶ Students born between 1980 and 1990, residing in small towns or the capital city, prefer 

paying bills online. 

¶ Capital city students, especially mid to lower Generation Y, show a higher inclination 

for online food ordering. 

¶ Entertainment spending is notably high among capital city students, particularly 

Generation Y. 

¶ Students born after 1980 in urban areas, balancing work and study, exhibit the most 

favorable results for electronics sales. 

¶ Generation Y participants in cities and Generation X participants in metropolitan areas 

are most likely to purchase home and decorative items. 

Upon comparing our findings with Eurostat results, it becomes evident that the consumption 

habits of different age groups closely parallel those of European Union consumers. However, our 

analysis provides a more in-depth comprehension of the demographic attributes linked to these age 

cohorts. 
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Abstract  

Due to its dynamic nature and complex supply chains, the automotive industry faces many 

production risks that can significantly affect operational efficiency and product quality. Vehicle 

production is highly demanding in terms of energy and raw materials. This paper examines the 

risks in the automotive industry, presents strategies that can be used to reduce these risks, since 

the goal is to increase flexibility and ensure a smooth production process. The adequacy of supply 

chain management, quality control, technology adoption, workforce training and regulation in its 

critical areas are examined, which cover the manufacturing process. The implementation of these 

strategies is crucial for automakers to effectively manage uncertainties, maintain high production 

standards, and maintain their reputation against competitors. By emphasizing the proactive 

measures presented, continuous improvement and collaboration with key stakeholders, 

automakers can strengthen their manufacturing processes against potential disruptions, ensuring 

sustainable growth, sustainability, and success in a highly evolving industry. 

 

Keywords: automotive industry, financial risks, HR risks, logistics risks, OTD, productionôs risk, 

quality risks, sustainability 

 

1. Introduction  

The automotive industry, a cornerstone of global manufacturing, faces many challenges in its 

manufacturing processes that require strategic risk mitigation measures. As technological advances, 

market dynamics and external factors continue to evolve, ensuring the smooth and efficient 

operation of automotive manufacturing has become more complex and critical than ever. This paper 

discusses the various risks associated with automotive manufacturing and explores proactive 

strategies used by industry leaders to mitigate these challenges. Initiatives aimed at reducing carbon 

emissions, fostering diversity, ensuring worker safety, and engaging with local communities have 

demonstrated their capacity to nurture robust supplier relationships, and mitigate risks (Lin, 2023). 

In the dynamic landscape of automotive manufacturing, risks can take many forms, including 

supply chain disruptions, technological failures, regulatory changes, and human error. Each of these 

factors can affect production schedules, quality standards, and overall operational efficiency. 

Consequently, the industry is forced to adopt innovative and adaptive approaches to navigate these 

challenges and maintain its market position. It is not just a matter of convenience to include both 
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externalities and market power mitigation together in the pricing mechanism (Varawala et al., 2023). 

This paper also aims to highlight the multifaceted nature of production risks in the automotive 

industry and the various strategies used to effectively mitigate these risks. 

In our opinion, smart networks are not just technology, but a complex set of interwoven 

technologies that require drastic changes in both user behavior and society (Piricz, 2020). The 

creation of intelligent networks helps the operation of the entire supply chain, from the start of the 

process to the end of the process. 

As we delve into the complex web of challenges and solutions in automotive manufacturing, a 

nuanced understanding of risk mitigation strategies will emerge (Rivera Dom²nguez et al., 2023). 

By examining real-world examples, industry trends, and emerging best practices, readers will gain 

valuable insight into how the automotive industry is proactively managing manufacturing risks to 

ensure sustained success in an ever-changing environment. The following sections address specific 

risk mitigation strategies, showing their impact on production resilience and the wider implications 

for the automotive industry. 

2. Risk Mitigation Strategies 

2.1 HR risk mitigation strategies 

HR is a critical department that deals with the management of the organization's biggest asset, 

the organization's employees (Cayrat and Boxall, 2023). Compliance and legal risks can interfere 

with the safety of the activity when they are opposed to labor laws or with employment regulations. 

The consequences of these are lawsuits, fines or penalties, which affect the perception, existence 

and development of the company's competitiveness (Biggeri et al., 2023). 

Talent management risks can be at the plant when the hiring process has inadequate 

recruitments, and the hiring process leads to the selection of unsuitable candidates. In the end that 

flow will impact overall the teamôs performance. Employee relations risks (Zuo et al., 2022) may 

appear, e.g. disputes, conflicts, and poor employee relations. All of these can affect the workplace 

environment and productivity. There may be a lack of effective communication, leading to 

misunderstandings and dissatisfaction among employees. 

Risks can also appear in the areas of training and development. Inadequate training programs 

can result in the workforce not having the skills necessary to perform their duties effectively. 

Insufficient focus on employee development can lead to a lack of career growth opportunities (Liu 

et al., 2024), affecting morale and retention. The company must constantly pay attention to this 

phenomenon. Must act when any notice appears from any deterioration. 

Data security and data protection risks are extremely important. Improper handling of employee 

data poses a privacy risk and can therefore have legal consequences. The GDPR was developed for 

this purpose, and HR department ensures compliance with it. Cyber security threats can also 

compromise HR systems. Overall, this can lead to data breaches and identity theft (Patterson et al., 

2023). The risk of succession planning is a risk that we tend not to think about when starting a 

company. However, due to various reasons, succession must be ensured when the workforce is 

replaced. When we do not take care of succession, or we do not take care of it in time, we incur 

losses. 

Compensation and benefit risks appear when an unfair compensation practice event occurs. 

They can lead to dissatisfaction and demotivation in employees and their effect is immediately 

visible in the effectiveness of their activities. Poorly designed or communicated benefits packages 

can also affect employee morale and retention. The occurrence of this must also be continuously 

checked. 
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Risks on the operatorôs side, price changes resulting from the energy crisis are seen as the 

greatest risk, which may even be a possibility in the future, since, at the current level of consumption, 

the city has an energy surplus, which may be sold at market prices in the future, so it may be 

advisable to examine the possibility offered by energy communities (Piricz and R®v®sz, 2022). 

Workplace health and safety risks are types of risk that apply to all employees, regardless of the 

work they do. Failure to provide a safe and healthy work environment can lead to accidents, injuries, 

and legal liability. Failure to comply with occupational health and safety regulations may result in 

sanctions. Its existence is so important that visitors arriving for a temporary period are also obliged 

to comply with the safety regulations (Biermann-Teuscher et al., 2023). 

Technological risks appear in all areas of industry (Alpkan and Gemici, 2023). Relying on 

outdated HR systems can lead to inefficiencies and errors in HR processes, as can inadequate cyber 

security measures and unauthorized access to HR data. The great competition in the automotive 

industry highlights this risk, as it must ensure that its successes in the market are maintained in the 

future too.  

To mitigate these risks, organizations should invest in robust HR policies, stay informed about 

changes in labor laws, foster a positive workplace culture, and regularly review and update HR 

processes to align with best practices. Regular training for HR staff and effective communication 

channels within the organization are also crucial for managing HR-related risks. 

2.2 Risk mitigation in supply chain 

Logistics department is a crucial component of many businesses, responsible for managing the 

movement of goods and materials throughout the supply chain. Several risks can impact the 

efficiency and effectiveness of logistics operations. Each of these risk factors in the automotive 

industry is actually a challenge that must be met successfully (Moln§r and T®gla, 2023). 

There can be disruptions in the supply chain (W. Zhou et al., 2023), and these affect the 

functioning of the entire operation. There can be countless reasons for this problem, which can be 

of many kinds and can have many effects on production and the production of finished goods. 

Natural disasters, geopolitical events or unexpected disruptions are problems that are basically 

beyond the business company's control, but they can affect the flow of goods and materials, which 

can lead to delays and shortages and finally, it can affect productivity (Bo et al., 2023). 

Inventory management risks can affect productivity (Liu et al., 2022). Overstocked or 

understocked inventory can lead to financial losses. Inaccurate demand forecasting and inefficient 

inventory management processes contribute to these risks. The procurement of raw materials is 

governed by rules, from forecasts to actual delivery, with the selection and mutual acceptance of 

appropriate incoterms. 

Rising fuel costs, longer sea transportation, road transportation, or air transportation and changes 

in related customs clearance or other transportation regulations may also affect logistics costs (Gao 

et al., 2024). Delivery risks may occur, such as delivery delays, accidents or breakdowns that may 

disrupt the timely delivery of goods. 

Technological and IT risks are the risks that represent the technology used to monitor and 

manage logistics operations. In logistics, their dependency is high and carries risks related to system 

failures, cyber security threats and data breaches (Shen et al., 2023). 

There may also be supplier and vendor risks. Relying on a limited number of suppliers or a 

limited number of suitable suppliers can expose the organization to risks such as supply chain 

disruptions, quality problems or sudden cost increases (Padhi et al., 2024). 

Regulatory compliance risks can arise for the following reasons. Failure to comply with customs 
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regulations, trade restrictions or other shipping regulations may result in delays, fines, and legal 

consequences. These must be considered when planning the activity. Capacity and resource 

constraints. Inadequate infrastructure, insufficient warehouse space or a lack of trained personnel 

can lead to capacity constraints and affect the efficiency of logistics operations. 

Currency and financial risks can also affect efficiency. Fluctuations in currency exchange rates 

can affect international shipping costs and the overall financial performance of logistics operations. 

After all, the consideration for the services used must be paid, and any change in the exchange rate 

can also cause liquidity problems (Chakrabarti and Sen, 2023). 

Environmental risks may arise (Raian et al., 2023). Increased awareness of environmental issues 

has led to increased monitoring of the environmental impacts of logistics operations. Failure to 

comply with environmental regulations may result in fines and damage to the organization's 

reputation. Overall, competitiveness may be affected by this problem, so it must be eliminated as 

soon as possible. 

Communication and collaboration risks can arise between different stakeholders in the supply 

chain. Ineffective communication and cooperation between the actors, which are suppliers, 

manufacturers, distributors, and service providers, can lead to misunderstandings and confusion 

(Wang et al., 2023). 

Under labor and human resources risks, we mean the following risks: lack of skilled labor strikes 

or other work-related problems can disrupt the operation of the logistics department (Qi et al., 2023). 

This can be a nuisance, but it can also be a long-term operational risk. 

To mitigate these risks, organizations should implement robust risk management strategies, 

invest in advanced logistics technologies, diversify suppliers, and develop contingency plans for 

potential disruptions. Regular monitoring, collaboration with key stakeholders, and staying informed 

about changes in regulations and market conditions are also essential for effective risk management 

in the logistics department. 

2.3 Risk mitigation in production  

Production risks refer to the potential challenges and uncertainties that can impact the 

manufacturing or production processes within a business (Lai et al., 2023). These risks can affect 

the timely and efficient production of goods and may have consequences for the overall performance 

of the organization. 

Supply chain disruptions affect production. Disruptions in the supply chain, such as delays in 

the delivery of raw materials or parts, can disrupt production schedules and lead to shortages. 

Dropping production or moving it to a later date effects on-time delivery, which will also affect the 

arrival of additional orders (W. Zhou et al., 2023). 

Fluctuations in demand affect overall company production (Rajani et al., 2022). Changes in 

market demand can lead to overproduction or underproduction, affecting inventory levels and 

potentially leading to financial losses. If this is only a temporary problem, it can still lead to 

significant costs. 

Quality control issues also involve significant risks. Defects or inconsistencies in the 

manufacturing process can result in substandard products, which can lead to customer 

dissatisfaction, returns and potential damage to the company's reputation (Babalola et al., 2023). 

Therefore, the examination of this risk is a permanent activity. 

Equipment breakdowns can cause problems in the production of the finished product. During 

production, the lack of availability of an inadequate amount of production equipment can also cause 

the creation of an inadequate number of products. Failure of production equipment can result in 

downtime, delays, and increased maintenance costs (Chinta et al., 2023). 
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Labor shortages or strikes can block production. Lack of skilled labor or other work-related 

disruptions can affect production capacity and efficiency. Work force cannot be reserved, so you 

must prepare for this possibility. Regulatory compliance risks are present from the first minute of 

activity. Failure to comply with industry regulations or product standards may result in fines, recalls 

or legal consequences (Wei et al., 2023). 

Another type of risk is technology and automation risks, which mean dependence on technology 

and automation (Filippi et al., 2023). It associates risks with system failures, cyber security threats, 

and the need for constant updates and maintenance. 

The availability of energy and resource costs is also of prime importance (Palea and Santhi¨, 

2022). Shortages in energy and raw material price fluctuations can affect production costs and 

profitability. Capacity restrictions may apply. Inadequate production capacity or production process 

bottlenecks can limit an organization's ability to meet demand (Talens Peir· et al., 2022). The 

Production Planning Department probably can solve the problem. Production Planning Department 

must work together with Production in a strong relationship. 

Natural disasters and environmental risks may occur. Events such as earthquakes, floods or other 

natural disasters can disrupt production facilities and supply chains. Environmental concerns can 

also affect production processes (Shen et al., 2023). The goal is to avoid them. 

There may also be risks of introducing a new product (J. Zhou et al., 2023). Introducing new 

products involves uncertainties regarding market acceptance, production scalability, and potential 

unforeseen challenges. 

Intellectual property risks are also protected by law. In addition, risks related to the protection 

of intellectual property may arise (Chen et al., 2023). Especially in industries where patented 

technologies or processes are critical to production, it is justified to use greater resources. 

Fluctuations in currency exchange rates are among the risks arising from currency and 

international trade activities (Della Corte et al., 2023). This can affect the cost of imported raw 

materials and services and the competitiveness of exported goods. 

To mitigate production risks, organizations should implement comprehensive risk management 

strategies. This includes regular monitoring of supply chains, investing in quality control measures, 

maintaining equipment, diversifying suppliers, and staying informed about changes in market 

conditions and regulations. Continuous improvement initiatives, employee training, and 

contingency planning are also crucial components of effective production risk management. 

2.4 Risk mitigation in quality assurance 

Quality risks in production refer to the potential challenges and uncertainties that can 

compromise the quality of manufactured goods (Mishra et al., 2024). Maintaining high-quality 

standards is crucial for the success and reputation of a business. 

Defective materials or parts can cause production difficulties (Shan et al., 2023). Poor quality 

or defective raw materials and components can lead to the production of substandard products. 

Operating with inadequate quality control processes is risky. Inadequate or ineffective quality 

control processes can result in defects or inconsistencies in the manufacturing process resulting in a 

substandard product. 

Defects in production equipment, such as production machinery or equipment, can lead to 

failure of the final product if not detected and treated immediately (Liu et al., 2023). Production 

therefore checks its availability every day at the start of the shift. The risk of human error should 

also be mentioned. Errors made by workers during the manufacturing process, such as improper 

assembly or measurement errors, can compromise product quality. 
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The risk of inadequate training is also the risk of product compliance. Inadequate training of 

production personnel can lead to mistakes and errors that affect the quality, functionality, and 

consequent demand of products and functionality of the products and the resulting decrease in 

demand (De Oliveira et al., 2021). Supply chain issues can occur when quality suffers, when there 

are problems with suppliers, such as inconsistent quality of raw materials or delays in the supply 

chain. 

Environmental factors can also pose a risk in this field. Manufacturing processes can be sensitive 

to environmental conditions, and factors such as temperature, humidity or other environmental 

variables can affect product quality. Regulatory compliance justified the creation of various 

standards in the automotive industry (Li and Nam, 2022), such as ISO TS/16949 and later the IATF 

standard were created. Failure to comply with industry regulations and quality standards can result 

in fines and damage to the company's reputation. Risks are hidden in the lack of documentation of 

the process. This means the mentioned ISO specifications. Incomplete or outdated process 

documentation can lead to deviations in the production process, which affects the quality of the 

product. 

Testing and verification errors are a risk. If testing and inspection procedures are not rigorous 

or not performed properly, defects may go undetected, leading to the release of nonconforming 

products. Changing product design also carries risks (Li et al., 2023). Changes in its specifications 

may also present new risks if they are not thoroughly reviewed and validated before implementation. 

If quality defects occur at the supplier, it can immediately affect the usability of the product on 

the customer side, since quality problems at the supplier level, including changes in production 

standards, can affect the quality of the final product (Azamfirei et al., 2023). The risk of a product 

recall may be caused by the non-compliance of a product. Recalls may be necessary if quality 

problems are detected after the products are released to the market, leading to financial losses and 

damage to the brand. 

To mitigate quality risks in production, organizations should implement robust quality 

management systems, conduct regular audits and inspections, invest in employee training, and 

establish clear communication channels with suppliers. Continuous monitoring and improvement of 

production processes, as well as a strong focus on adherence to industry standards and regulations, 

are essential components of effective quality risk management in production. 

2.5 Risk mitigation in financial issues 

The financial department of a production plant is responsible for managing the financial aspects 

of the plant's operations, including budgeting, accounting, financial reporting, and compliance. 

Various risks can impact the financial stability and performance of the financial department within 

a production plant. 

Countless budgetary risks arose. Therefore, inaccurate budgeting or failure to meet budget 

constraints can lead to financial stress and affect the overall financial health of the manufacturing 

plant. There is also the risk of cost overruns. Unexpected increases in production costs (Schºggl et 

al., 2023), whether due to fluctuations in raw material prices, unexpected maintenance costs or other 

factors, can strain financial resources. 

During cash flow management risks, poor cash flow management can lead to liquidity problems 

and make it difficult to meet short-term financial obligations. Exchange rate risks were mentioned 

as risk factors in several areas (Alami et al., 2023). Manufacturing plants involved in international 

trade may face risks related to exchange rate fluctuations that affect the cost of imported materials 

or the competitiveness of exported goods. 

Fluctuations in market demand can affect revenue generation, which in turn can affect the 
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financial stability of the production plant. Credit and receivables risks (Lind et al., 2012) are the 

risks when the delay of customer payments or the increase of bad debts can affect the cash flow and 

financial performance of the plant. Financial reporting errors can also occur when inaccuracies or 

errors in financial reports can lead to compliance issues, regulatory audits, and damage the 

company's reputation. 

Interest rate risks may occur in countries with unstable economies (ClauÇen and Platte, 2023). 

If the manufacturing facility has taken out loans, changes in interest rates can affect the cost of debt 

and general financial expenses, thus financial stability. By compliance and regulatory risks, we mean 

when non-compliance with financial regulations and reporting obligations results in fines and legal 

consequences. 

The volatility of the market price is also a risk. Fluctuations in the market price of finished 

products or raw materials can affect the profitability of the plant and other risk from suppliers (Bartos 

et al., 2022). Over-reliance on a small number of suppliers can expose the plant to risks such as 

supply chain disruptions, price fluctuations and quality problems. In the automotive industry, a 

customer-approved supplier is usually accepted without a substitute alternative. 

Bad investment decisions or inadequate evaluation of the return on investment of capital projects 

can lead to financial losses (Colombari et al., 2023). Strategic risks can occur when the lack of 

consistency between the financial strategy and the overall business strategy can result in financial 

decisions that are not favorable to the long-term success of the manufacturing plant. 

Failure to comply with tax regulations may result in fines and legal consequences. Although the 

occurrence of this is very rare, it is also a kind of risk. The risk of employee fraud and misconduct 

is much more common. Taxpayer satisfaction with the services provided by the government and tax 

authority is linked to greater compliance with tax regulations (Lutfi et al., 2023). Fraudulent 

activities or misconduct within the finance department can result in financial losses and reputational 

damage. 

To mitigate these financial department risks in a production plant, organizations should 

implement sound financial management practices, conduct regular financial audits, stay informed 

about market trends, and maintain a diversified supplier base. Additionally, a strong focus on 

compliance, robust financial reporting systems, and contingency planning are essential components 

of effective risk management in the financial department of a production plant. 

3. Conclusion 

In summary, the automotive field faces a variety of production risks that affect efficiency, cost-

effectiveness, and overall success. However, proactive risk mitigation strategies play a crucial role 

in minimizing challenges and ensuring the smooth operation of manufacturing processes. Figure 1 

summarizes a production plant's risk mitigation, presenting the risks of the five most affected areas. 
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Figure 1. Production Plantôs risk mitigation (developed by the authors) 

Navigating the diverse landscape of HR, logistics, production, quality, and finance involves 

addressing a myriad of risks, from talent management challenges and supply chain disruptions to 

production inefficiencies, quality control issues, and financial uncertainties. Effective risk mitigation 

strategies across these domains are essential for organizations to thrive in the face of dynamic 

business environments, ensuring optimal performance, compliance, and sustained success. 

The automotive industry recognizes the importance of proactive risk management in navigating 

the complex challenges of production. By embracing technological developments, diversifying 

supply chains, leveraging data-driven knowledge, fostering collaboration, ensuring regulatory 

compliance, and investing in talent development, manufacturers can improve the identification and 

assessment of production risks and reduce their capability. As the sector continues to evolve, a 
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commitment to robust risk mitigation strategies will be essential for sustained success and resilience 

in an ever-changing global environment. 
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